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TECHNICKA DOKUMENTACE

BezesSvé ocelové trubky pro tlakové ucely — technické dodaci podminky

Cast 1 - Trubky z nelegovanych oceli se zaruéenymi vlastnostmi pfi okolni teploté

Zpusob vyroby a dodavany stav
Tato ¢ast EN 102016 obsahuje technické dodaci podminky pro dvé jakosti bezeSvych trubek s kruhovym prifezem TR1 a TR2, vyrobenych z
nelegovanych jakostni oceli. Oznacenim TR1 se rozumi jakosti bez pfedepsaného obsahu hliniku, vrubové houzZevnatosti a pozadavku na specifikovanou
kontrolu a zkou$eni. Ozna¢enim TR2 se rozumi jakosti s pfedepsanym obsahem hliniku, vrubovou houzevnatosti a specifikovanou kontrolou a zkousenim.
ZpUsob vyroby voli vyrobce. Vyrobena ocel vSak musi byt uklidnéna. Trubky TR1 se dodavaji ve stavu po tvareni za tepla nebo nasledné normalizatné
zihané. Normaliza¢ni zihani maze vyrobce nahradit normalizaénim tvafenim, neni-li dohodnuto jinak.
Trubky TR2 se dodavaji ve stavu normalizacné zihaném nebo normalizacné tvafeném. Trubky TR1 a TR2 se téz dodavaji tvarené za tepla, dohotovené
za studena a normalizacné zihané.

CSN EN 10216-1

Chemické slozeni v hmot. % pouzivanych znaéek oceli

Druh oceli Chemické slozeni tavby hmotnostni %

Znacka Ciselné C Si Mn P S cr Mo Ni Alcek Cu Nb Ti v

oznaceni max. |max. |[max. |max. max. max. | max. max. min. max. max. max. | max.
P195TR1 1.0107 0,13 |035 |0,70 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 - 0,30 0,010 0,04 |0,02
P195TR2 1.0108 0,13 0,35 0,70 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 0,02 0,30 0,010 0,04 |0,02
P235TR1 1.0254 0,16 |0,35 1,20 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 - 0,30 0,010 0,04 |0,02
P235TR2 1.0255 0,16 0,35 1,20 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 0,02 0,30 0,010 0,04 |0,02
P265TR1 1.0258 0,20 |00 1,40 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 - 0,30 0,010 0,04 |0,02
P265TR2 1.0259 0,20 0,40 1,04 |0,025 0,020 0,30 |0,08 0,30 0,02 0,30 0,010 0,04 |0,02

Cr+Cu+Mo+Ni max. 0,70

v dokumentu kontroly.

Prvky neuvedené v tabulce, kromé téch, které jsou nezbytné k vyrobnimu procesu, nesmi byt do oceli pfidavany bez souhlasu odbératele.
U prvkt Cr, Mo, Cu, Nb, Ti a V nemusi byt jejich obsah uvadén, pokud nejsou zamérné pridavany do tavby.
Aby se usnadnily dalSi tvafeci operace, mize byt dohodnut niz§i obsah Cu nez ten uvedeny v tabulce a maximalni obsah cinu.

Pozadavek minimalniho obsahu Alcek. s€ nepouzije, pokud ocel obsahuje dostateéné mnozstvi jinych prvkd, které vazou dusik. Ty pak jsou uvadény

Mezni Uchylky chemického rozboru hotového vyrobku od meznich hodnot platnych pro rozbor tavby

Mezni hodnota rozboru il uchylky pro Mezni hodnota rozboru el uchylky pro
rozbor hotového rozbor hotového

Prvek tavby . Prvek tavby .

% hmot vyrobku % hmot vyrobku

’ % hmot. % hmot.

C <0,20 +0,02 Cu <0,30 + 0,05
Si <0,40 +0,05 Mo <0,08 +0,02
Mn <1,40 +0,10 Nb <0,010 + 0,005
P <0,025 + 0,005 Ni <0,30 + 0,05
S <0,020 + 0,005 Ti <0,40 +0,01
Al 20,020 - 0,005 Vv <0,20 +0,01
Cr <0,30 +0,05
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Mechanické vlastnosti. Pro tloustky stény vétsi nez 60 mm jsou mechanické vlastnosti predmétem dohody

TECHNICKA DOKUMENTACE

Oznaceni oceli Pevnostni vlastnosti Zkouska razem v ohybu
Tasnost Minimalni prdmérna narazova prace
Horni mez kluzu Ren ® pro Pevnost A DO KV2
v o v S x o~ d
i . tloustku stény T mm v tahu min. % pfi teploté °C @

Znadka Cislo R J

T<16 16<T<40 40<T<60 | t

| t

MPa MPa MPa MPa 0 -10 0
P195TR1 1.0107 195 185 175 320-440 27 25 - - -
P195TR2 1.0108 195 185 175 320-440 27 25 40 284 27
P235TR1 1.0254 235 225 215 360-500 25 23 - - -
P235TR2 1.0255 235 225 215 360-500 25 23 40 284 27
P265TR1 1.0258 265 255 245 410-570 21 19 - - -
P265TR2 1.0259 265 255 245 410-570 21 19 40 28¢ 27
¥ pokud Ren neni vyrazna, hodnoti se smluvni mez kluzu pfi plastickém prodlouZeni 0,2 % (Rpo.2).
5 pro métenou délku Lo = 5,65VSo. Pokud bylo pouzito neproporcionalni zkusebni téleso, musi byt hodnota taznosti
prepodtena pomoci prepoditavacich tabulek uvedenych v EN ISO 2566-1 na hodnoty pro Lo = 5,65VSo.
9 | = podéIné; t = pFicné.
9 po dohodé pfi objednavani musi byt provéfena i narazova prace v podélném sméru pfi -10 °C.
Trubky z materiald TR1 nesplfiuji pozadavky Smérnice EU 97/23/ES.
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Prednostni rozméry
Vné&jsi pramér D Tloustka stény T
Rada
1 2 3 s s s s s s 3,6
10,2
12
12,7
135
14
16
17,2
18
19
20
21,3
22
25
25,4
26,9
30
31,8
32
33,7
35
38
40
42,4
44,5
48,3
51
54
57
60,3
63,5
70
73
76,1
82,5
88,9
101,66
108
114,3
127
133
139,7
141,3
152,4
159
168,3
177,8
193,7
219,1
2445
273
323,9
355,6
406,4
457
508
559
610
660
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-~ [ rr rrr+r -+ +r +r ;- [ [ @ 7 [ |
Prednostni rozméry
Vnéjsi pramér D
" Tloustka stény T
Rada
1 2 3 16 17,5 20 22,2 25 28 30 32 36 40 45 50 55 60 65 70
60,3
63,5
70
73
76,1
82,5
88,9
101,66
108
114,3
127
133
139,7
141,3
152,4
159
168,3
177,8
193,7
219,1
2445
273
323,9
355,6
406,4
457
508
559
610
660
711
1 2 3
2445
273
323,9
355,6
406,4
457
508
559
610
660
711

I:?ada 1 — primeéry, pro které je normalizovano veskeré potfebné prisluSenstvi pro konstrukci potrubnich systémua
Rada 2 - prameéry, pro které neni normalizovano veskeré potifebné prisluSenstvi
Rada 3 — prumeéry pro specialni pouZziti, pro které existuje jen velmi malo normalizovaného pfislusenstvi

Vzhled a vnitini jakost

Vzhled

Trubky musi byt na vnéj§im a vnitfnim povrchu bez vad, které mohou byt zjiStény vizualni kontrolou.

Vnéjsi a vnitini povrch trubek musi byt typicky pro zpusob vyroby a tepelného zpracovani, pokud je pouzito. Povrch musi v§ak byt takovy, aby mohly byt
identifikovany vSechny povrchové necelistvosti, které vyzaduji opravu.

Povrchové necelistvosti je dovoleno opravovat jen brouSenim nebo opracovanim za predpokladu, Zze po provedeni opravy nebude tloustka stény v
opravované oblasti mens$i, nez je pfedepsana minimalni tloustka stény. V§echny opravované oblasti musi plynule pfechazet do obvodu trubky.
Necelistvosti, které zasahuji pod pfedepsanou minimalini tloustku stény, musi byt povazovany za vady a trubky s takovymi vadami je nutno ve smyslu
této normy povazovat za nevyhovujici.
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Vnitini jakost

Nepropustnost trubek musi byt vyzkousena vnitfnim pretlakem nebo elektromagnetickou zkouskou.

Zkouska vnitfnim pfetlakem se provadi pfi tlaku 70 bar (100 kPa) nebo pfi zkuSebnim tlaku vypocteném podle nasledujiciho vzorce:

P min. =20 (SxT): D

kde

P = zku$ebni tlak v barech;

D = pfedepsany vnéjSi primér v mm;

T = pfedepsana tloustka stény v mm;

S = napéti v MPa odpovidajici 70% minimalni zaru¢ené meze kluzu pro pfislu$nou jakost oceli.

Zku$ebni tlak musi pUsobit po dobu nejméné 5 vtefin pro trubky s vnéj§im primérem D men§im nebo rovnym 457 mm a po dobu nejméné 10 vtefin pro
trubky s vnéjSim primérem D vétSim nez 457 mm.

Trubky musi vydrzet zkousku bez projevu netésnosti nebo viditelné deformace.

Elektromagneticka zkou$ka se provadi podle EN ISO 10893-1.

Nedestruktivni zkouseni

je volitelnym pozadavkem a je nutno ho dohodnout pfi objednavani. Trubky jakosti TR2 musi byt zkouSeny nedestruktivni zkouskou pro zjiSténi podélnych
necelistvosti.

Zkous$eni se provadi podle EN ISO 10893-2, EN I1SO 10893-3 nebo EN ISO 10893-10 na stupen pfipustnosti 3, podskupina C, podle pouZzité metody.
Oblasti konct trubek, které nejsou podrobeny automatickému zkou$eni, se musi zkou$et ruéné nebo poloautomaticky ultrazvukem podle EN ISO 10893-
10, nebo musi byt odfiznuty.

Primost

L:Jchylka pFimosti kterékoli délky L trubky nesmi pfesahnout 0,0015L. Uchylka ptimosti na kterémkoliv jednom metru trubky nesmi pfesahnout 3 mm.
Uprava koncu

Trubky se dodavaji s kolmo ufiznutymi konci, bez nepfimérenych otfepa.

Volitelnym pozadavkem jsou konce s kosem. Ukos musi mit uhel a 300 +50/00 s &elni ploSkou C 1,6 mm + 0,8 mm. Vyjimku tvofi trubky o tloustce stény
T vétsi nez 20 mm, kde Ize ukos dohodnout.

Rozméry, hmotnosti a mezni tuchylky

Prameér a tloustka stény

Trubky se dodavaji s vnéj§im pramérem D a tloustkou stény T. Pfednostni D a T byly vybrany z EN 10220.

Hmotnost

Pro hmotnost na jednotku délky plati ustanoveni EN 10220

Délky

Neni-li predepsano jinak, dodavaji se trubky ve vyrobnich délkach. Rozsah délek musi byt uveden v objednavce.

Po dohodé pfi objednavani (volitelny pozadavek) se trubky dodavaiji v pfesnych délkach, které se predepisuji v objednavce.
Mezni Gchylk

Mezni uchylky vnéjSiho primeéru a tloustky stény

Vn&j&i pramér Mezni Gchylky T/D

D Mezni L'lchylky D >0.025 > 0.050

mm =i < 0,050 <010 >0.10
D <219,1 +1% nebo + 0.5 mm + 12,5 % nebo £ 0,4 mm, plati vétsi hodnota

D >219,1 plati vétsi hodnota +20% +15% +125% +10%

3 Pro vnégjsi praméry D = 355,6 mm je dovoleno mistné pFekro&it horni mezni uchylku tloustky stény o dalSich 5%
tloustky stény.

Mezni Gichylky presnych délek

Délka L Mezni Gichylka presné délky
L <6000 +10-0
6000 <L <12000 +15-0
L> 12000 + dohodou - 0
Kontrola

Druh kontroly

Shoda s pozadavky objednavky musi byt provéfena:

- nespecifikovanou kontrolou pro jakost TR1;

- specifikovanou kontrolou pro jakost TR2.

Pokud je predepsan dokument kontroly 3.1 musi vyrobce v potvrzeni objednavky uvést, zda pracuje podle ,Systému prokazovani jakosti“ potvrzeného
opravnénym organem a zda proSel pfedepsanym hodnocenim pro materialy (viz Smérnice 97/23/ES, Priloha I, ¢ast 4.3, odstavec 3.
Po dohodé pfi objednavani (volitelny pozadavek) musi byt specifikovana kontrola provedena i pro material TR1.

Dokumenty kontroly

Musi byt vydany nésledujici dokumenty kontroly podle EN 10204:

- zku$ebni zprava 2.2 pro jakost TR1 v pfipadé nespecifikované kontroly;

- inspekeni certifikat 3.1 pro jakost TR2 v pfipadé specifikované kontroly.

Po dohodé pfi objednavani (volitelny pozadavek) musi byt vydan jeden z nasledujicich dokumentu:

- pro material TR1, pokud je objednana specificka kontrola s inspek&nim certifikatem 3.2

- pro materidl TR2 — inspekeni certifikat 3.2.

Obsah dokumentt kontroly

Obsah dokumentu kontroly musi byt v souladu s EN 10168.

VS8echny musi obsahovat prohla$eni o shodé dodavanych vyrobkd s poZzadavky této normy a objednavky.
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Pro trubky dodavané s nespecifikovanou kontrolou musi zkuSebni zprava obsahovat nasledujici jmenovita oznaceni a udaje:
- obchodni postup a ztu€astnéné strany;

- popis vyrobk, pro které dokument plati;

- smér odbéru zkuSebnich téles;

- vysledky zkousky tahem;

- chemické sloZeni rozboru tavby;

- znaceni a identifikace, povrch, tvar a rozméry;

- vysledky kontroly nepropustnosti;

- ovéfeni platnosti.

Pro trubky dodavané se specifikovanou kontrolou musi inspekéni certifikat obsahovat nésledujici Gdaje:

- obchodni postup a ztu¢astnéné strany;

- popis vyrobk, pro které dokument plati;

- smér odbéru zkuSebnich téles a teplotu zkouseni;

- vysledky zkousky tahem;

- vysledky zkou$ky razem v ohybu, pokud se provadi;

- chemicky rozbor tavby (rozbor hotového vyrobku, pokud se provadi);

- znaceni a identifikace, povrch, tvar a rozméry;

- vysledky kontroly nepropustnosti, nedestruktivniho zkou$eni, pokud se provadi;

- ovéfeni platnosti.

Kromé toho musi vyrobce v inspekénim certifikatu 3.1 uvést odkaz na osvédceni pfisluSného ,Systému prokazovani shody", jestlize se pouziva.

Prehled kontrol a zkouseni

Kontroly a zkouseni pro jakost TR1

Rozsah zkou$eni

Druh kontrol a zkouSeni Nespecifikovana Specifikovana Popis zkouseni
kontrola kontrola
Stanovuji se prvky uvedené v tabulce
Rozbor tavby 1 natavbu chemického sloZzeni. Metodu stanoveni voli
1 vysledek pro vyrobce.
dodavanou polozku Provadi se pfi okolni teplot& podie EN 1SO
Zkouska tahem 1 na zkusebni davku 6892-1. Stanovuje se Rm; Rer Nebo Rpo.2 @

taznost po lomu s odkazem na méfrenou délku.

Zkouska vnitinim pretlakem 70 bar nebo
Zkouska nepropustnosti Kazda trubka zkuSebnim tlakem vypocétenym podle vzorce

Povinne (viz odstavec vnitini jakost)

zkouSky

Kontrola rozmér( Méfi se predepsané rozméry a pfimost. Vnéjsi primér a tloustka stény se méfi na koncich trubky.

Zjistuje se vizualné shoda s pfedepsanym vzhledem (nepfitomnost vad a jakost povrchu

Vizualni kontrola odpovidajici zptsobu vyroby).

Méfeni tloustky stény mimo

KT fiuloel ZpUsob méfeni je nutno dohodnout.

Volitelna zkouska
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ontroly a zkousenli pro jako

Druh kontrol a zkouSeni Rozsah zkouSeni Popis zkouseni

Stanovuji se prvky uvedené v tabulce chemického slozeni. Metodu

Rozbor tavby Jedna na tavbu PN
stanoveni voli vyrobce.

Provadi se pfi okolni teploté podle EN ISO 6892-1 Stanovuje se R;

Zkouska tahem Jedna na zkusebni davku Rer nebo Rpo2 a taznost po lomu s odkazem na méfenou délku.

Zkouska se provadi podle EN ISO 148-1. Pramér ze 3 zkuSebnich
téles viz tab. mechanickych hodnot. Jedna jednotliva hodnota mize
byt nizsi, ale ne pod 70% predepsané hodnoty. Opakované

2 ST N U G2 (3 Jedna na zkuSebni davku zkouseni se provadi z 6 zkuSebnich téles. Pokud $itka (W)

0,
e zkuSebniho télesa je mensi nez 10 mm, musi byt naméfena hodnota
KVp prepocétena na vypoctenou narazovou praci (KVc). Jeji hodnota
Povinné musi odpovidat hodnoté KV2v tabulce mechanickych vlastnosti
zkousky g itFnim of Sebni
Zkouska nepropustnosti Ka>da trubka Zkou§ka Ynltrnlm pretlakem _70 bar nebo zl_(les’e_bnlm tlakem
vypoctenym podle vzorce (viz odstavec vnitfni jakost)
Kontrola rozméru Mé¥i se predepsané rozmeéry a primost. VnéjSi primér a tloustka stény se méfi na koncich trubky.

Zjistuje se vizualné shoda s predepsanym vzhledem (nepfitomnost vad a jakost povrchu

Vizualni kontrola odpovidajici zpusobu vyroby).

Stanovuji se prvky uvedené v tabulce chemického sloZzeni. Metodu

Rozbor hotového vyrobku Jedna na tavbu SR
stanoveni voli vyrobce.

Zkouska razem v ohybu

v podélném sméru pfi -10°C Jedna na zkuSebni davku Viz zkou8ka razem v ohybu pfi 0°C.

MéFeni tloustky stény mimo

[ " Zpusob méfeni je nutno dohodnout.

Volitelna zkouska

Nedestruktivni zkouSeni pro
Zjisténi podélnych Kazda trubka
necelistvosti

Zkou$eni se provadi podle EN ISO 10893-2 nebo 10893-3 nebo EN
1ISO 10893-10. Viz odst. vnitfni jakost — nedestruktivni zkouseni.

ZkuSebni télesa pro zkousku razem v ohybu

TFi normalizovana zku$ebni télesa s V-vrubem musi byt pfipravena podle EN ISO 148-1. Nelze-li vzhledem k tloustce stény vyrobit zkuSebni télesa bez
smacknuti vzorku, pak se vyrobi s Sifkou mensi nez 10 mm, ale ne mensi nez 5 mm. PouZije se nejvétsi vyrobitelna Sitka.

Neni-li predepsano jinak, odebiraji se zkusebni télesa pFicné k ose trubky. Je-li Dmin. > nez prfedepsany vnéj§i primér, odebiraji se zkusebni télesa v
podélném smeéru. Osa vrubu musi byt kolmo k povrchu trubky.

Dmin. =(T —5) +[756,25/ (T - 5)].

Pokud Sitka W zku$ebniho télesa je mensi nez 10 mm, naméfena narazova prace (KVp) musi byt pfepoétena na vypoétenou praci (KVc) pomoci
nasledujiciho vzorce:

KVc = (10 x KVp) : W ;

kde KVc je vypoctena narazova prace v J; KVp je naméfena narazova prace vJ a W je Sifka zkuSebniho télesa v mm.

Hodnota vypo&tené narazové prace musi odpovidat minimalné hodnoté KV2 uvedené v tabulce mechanickych vlastnosti.

Smeér zkusebnich téles pro zkousku razem v ohybu
1

1 — podélné zkusebni téleso
2 — pFicné zkuSebni téleso
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Rozsah zkouseni

Zkusebni davka

V pfipadé specifikované kontroly zkuSebni davku tvori:

- Jakost TR1: Trubky téhoz pfedepsaného vnéjSiho priméru a tloustky stény, stejné jakosti oceli, stejného zplsobu
vyroby a, pokud se pouzije, stejného normalizacniho zihani v pribézné peci nebo stejné skupiny tepelného zpracovani
v komorové peci.

- Jakost TR2: Trubky téhoz pfedepsaného vnéjsiho priméru a tloustky stény, stejné jakosti oceli, stejné tavby a pokud
se pouzije, stejného normalizaéniho zihani v pribézné peci nebo stejné skupiny tepelného zpracovani
v komorové peci. Pokud neni pfedepsano jinak, pak trubky s pfedepsanym vnéjSim primérem < 76,1 mm nemusi byt

oddélovany podle taveb.
Pocet trubek ve zkusebni davce

Maximalni pocet trubek ve zkuSebni davce
VnéjSi pramér D (mm)
Jakost TR1 Jakost TR2
D<114,3 400 200
114,3 <D <323,9 200 100
D > 323,9 100 50

Znadeni

Povinné znaéeni

Znaceni musi byt provedeno trvanlivé na kazdé trubce nejméné u jednoho konce. U trubek s vnéj§im primérem
D <51 mm mize byt znaCeni na trubkach nahrazeno zna¢enim na $titku, pfipevnéném na svazek nebo na obalu.
Znaceni musi obsahovat nasledujici udaje.

- nazev nebo znacku vyrobce;

- Cislo této evropské normy a znacku oceli;

PFi specifické kontrole musi navic obsahovat:

- Cislo tavby nebo jeji kdd;

- znacku zastupce kontrolni organizace;

- identifika¢ni Cislo, které dovoluje pfifazeni vyrobku nebo dodavané jednotky k pfislusnym dokumentim (Cislo zakazky nebo polozky).
Priklad znageni:

X —EN 10216-1 — P265TR2 - Y - Z1 - 72

kde

- X je znacka vyrobce;

- 'Y Cislo tavby nebo jeji kod;

- Z1 znaCka zastupce kontrolni organizace;

- Z2 identifikaéni Eislo.

Ochrana povrchu
Pokud neni stanoveno jinak, dodavaji se trubky bez doasné protikorozni ochrany povrchu. Po dohodé pfi objednavani muze byt pouzit do¢asny nebo
trvaly ochranny povlak na vnéj§im nebo vnitfnim povrchu.

Udaje pro objednavani

a) mnozstvi (hmotnost nebo celkovou délku nebo pocet kusu);

b) termin trubka;

c) rozméry (vnéjsi primér D a tloustka stény T);

d) znacku oceli podle této ¢asti normy EN 10216.

Norma dale uvadi volitelné pozadavky jako napf. dodavka ve stavu normalizovaném, rozbor hotového vyrobku, zkouSka nepropustnosti a dalsi.
Jestlize odbératel neuvede zadny z volitelnych pozadavk(, budou trubky dodany podle zakladni specifikace.
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