alcol=

Bohdan

aENn .

TECHNICKA DOKUMENTACE

Svarované ocelové trubky kruhového prarezu pro strojirenstvi a vSeobecné technické pouziti
— Technické dodaci podminky

Trubky z nelegovanych a legovanych oceli

Vyroba trubek a dodavany stav o ]
Trubky se vyrabéji elektrickym svafovanim (EW trubky), elektrickym svafovanim a redukovanim za tepla (EWHR trubky), svafovanim laserovym paprskem
(LBW trubky), nebo obloukovym svarovanim pod tavidlem (SAW trubky), Neni-li pfedepsano jinak voli zptsob vyroby vyrobce.

Trubky se dodavaji v jednom ze stavi uvedenych v nasledujici tabulce: )

CSN EN 10296-1

valcovany pas®

studena®

Zpusob vyroby Vychozi material Tvareci operace Dodavany stav Oznaceni
pro dodavany stav
Za tepla valcovany Svarovang®® +U
as nebo " :
no?malizaéné Svarované™® +CR
zihany/normaliza¢né Zihané +A
valcovany pas nebo Zkruzovan;)za
Elektricky svafované | za studena valcovany studena Cela trubka +N
(EW) pas (muze byt normalizovana
moreny 5 :
v) Normalizovana +NW
oblast svaru
i Zovani o 3 —_
Termomechanicky ZkruZovani za Svarevansd D ernatant

Redukovani po

Za tepla vailcovany

Zkruzovani za studena
+ redukovani za tepla
nebo

Redukovano za

— Sroubovicovym
svarem (SAWH)

valcovany pas/plech®

studena®

elektrickém pas tepla +U
svarovani (EWHR) zkruZovani za tepla +
redukovani za tepla
Svarovani Za tepla valcovany ZkruZovani za studena
laserovym paprskem pas/plech nebo nebo = )
s normalizacné L S b
- valcovany pas/plech zkruzovani za tepla
podélnym svarem
(LBWL)
nebo Termomechanicky ZKkruzovani za N . —
" e valcovany pas/plech® studena® Svafované Bezpanatent
Sroubovicovym
svarem (LBWH)
Svarovani pod Za tepla valcovany ZkruZovani za studena
tavidilem s pas/plech nebo nebo = cf)
podélnym svarem rorE eecna kruZovani za tepl Svarovane Y
' 7 DS zkruZovani za tepla
(SAWL) valcovany pas/plech
nebe Termomechanicky Zkruzovani za Soitevant S——

a)
b)
<)

stav +N.
d)

e)

Jen pro oceli podle tabulky 4.

Vhodné tepelné zpracovani oblasti svaru je dovoleno.

Podle volby vyrobce zahrnuje téZ kalibrovani za studena a tvareni za studena.

Svaiovany vyrobek, u néhoz je mozno dosahnout po tepelném zpracovani zaru&ené viastnosti pro dodavany

Svarovany vyrobek, u néhoz asi nebude moZno dosahnout po tepelném zpracovani zaru€enych vlastnosti pro
dodavany stav +N.

Trubky mohou byt dodavany podle volby vyrobce jako kalibrované za tepla nebo za studena (s tepelnym
zpracovanim nebo bez ného).
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Chemické slozeni (rozbor tavby) nelegovanych oceli pro strojirenstvi (v hmot. %)

Znacka Ciselné oznageni | max. max. max. max. max.
E155 1.0033 0,11 0,35 0,70 0,045 0,045
E190° 1.0031 0,10 0,35 0,70 0,045 0,045
E195 1.0034 0,15 0,35 0,70 0,045 0,045
E220° 1.0215 0,14 0,35 0,70 0,045 0,045
E235 1.0308 0,17 0,35 1,20 0,045 0,045
E260° 1.0220 0,16 0,35 1,20 0,045 0,045
E275 1:0225 0,21 0,35 1,40 0,045 0,045
E320° 1.0237 0,20 0,35 1,40 0,045 0,045
E355° 1.0580 0,22 0,55 1,60 0,045 0,045
E370°¢ 1.0261 0,21 0,55 1,60 0,045 0,045
2Vyjma prvka pridavanych do tavby z technologickych ddvodu, jiné prvky pridavat bez souhlasu

objednavatele neni dovoleno.
bPro T > 6 mm muze byt maximalni hodnota C zvySena 0 0,01 %
¢ Pridavky Nb, V a Ti jsou dovoleny. Obsah téchto prvk( vS§ak musi byt uveden v dokumentu kontroly.

Chemické slozeni (rozbor tavby) oceli se zaruéeny

A D

mi hodnotami narazové prace (v hmot. %)?

Znacka Cislo max. max. max. max. min. max. max. |max. max. max. max. max. max.

E275K2 1.0456 0,20 0,40 0,50- | 0,035 | 0,030 | 0,020 | 0.015 0,30 0,35 0,10 0,050 0.30 0,03 0,05
1,40

E355K2 1:0920 |0,20 0,50 0,90- | 0,035 0,030 |0,020 0.015 |0,30 0.35 |0,10 0,050 0,50 0,03 0,12
1,65

E460K2 1.8891 | 0,20 1,00- [ 0,035 0,030 |0,020 0.015 [0,30 0,70 [0,20 0,050 0,80 0,03 0,20
1,70

2Vyjma prvkl pfidavanych do tavby z technologickych ddvodd, jiné prvky pfidavat bez souhlasu

objednavatele neni dovoleno.
bPokud je v oceli dostatené mnozstvi prvkd, které vazou dusik minimalni obsah Alcek. neplati.
¢ Je-li obsah Cu vysSi nez 0,30 % musi byt obsah Ni nejméné polovina Cu.

Chemické slozeni (rozbor tavby) oceli termomechanicky valcovanych se zaruéenymi hodnotami narazové prace
(v hmot. %)?

Oznaceni oceli

Znacka Cislo max. max. max. max. max. min. max. max. max. max. max. max.
E275M 1.8895 0,13 0,50 1,50 0,035 0,030 0,020 0.020 0,20 0,050 0.30 0,050 0,08
E355M 1:8896 0,14 0,50 1,50 0,035 0,030 0,020 0.020 0,20 0,050 0,30 0,050 0,10
E420M 1.8897 0,16 0,50 1,70 0,035 0,030 0,020 0,020 0,20 0,050 0,30 0,050 0,12
E460M 1.8898 0,16 0,60 1,70 0,035 0,030 0,020 0.025 0,20 0,050 0,30 0,050 0,12
& Vlyjma prvku pridavanych do tavby z technologickych divod, jiné prvky pfidavat bez souhlasu
objednavatele neni dovoleno.
b Celkovy obsah Cr+Cu+Mo nesmi byt vy$§i neZ 0,60 %
¢ Pokud je v oceli dostate¢né mnozstvi prvku, které vazou dusik minimalni obsah Alcek. neplati.
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Mezni tchylky chemického rozboru hotového vyrobku od meznich hodnot platnych pro rozbor tavby
Mezni hodnoty rozboru

Mezni tchylka rozboru

Mezni hodnoty rozboru

TECHNICKA DOKUMENTACE

Mezni uchylka rozboru

tavby hotového vyrobku tavby hotového vyrobku

C <0,22 + 0,02 Ni <0,80 + 0,05
Si <0,60 +0,05 Alcelk. 20,020 - 0,005
Mn <1,70 -0,05/+0,10 Cu <0,35 + 0,05
>0,35<0,70 +0,07

<0,045 +0,005 N <0,025 +0,002

S < 0,045 +0,005 Nb < 0,050 +0,010
Cr <0,30 +0,05 Ti < 0,050 +0,01
Mo <0,20 + 0,03 Y <0,20 +0,02

Mechanické vlastnosti
Mechanické vlastnosti trubek z nelegovanych oceli dodavan

ych ve stavech +U nebo +A nebo +N

+UaPb +A +N
Znacka Cl’selpé ’ Mez kluzu PENTIES Taznost e Taznost Mez kluzu FEVESE Taznost
oznadeni v tahu ® v tahu e v tahu c
ReH R A R A ReH R A
i 0 [ 0 m 0
MPa MPa & MPa & MPa MPa &
E155 1.0033 175 290 15 260 28 155 270 28
E195 1.0034 250 330 8 300 28 195 300 28
E235 1.0308 300 390 7 315 25 235 340 25
E275 1.0225 340 440 6 390 21 275 410 21
E355 1.0580 540 540 5 490 22 355 490 22
2Pro vnéj$i primeéry = 168,3 mm se pouzivaji hodnoty pro normalizovany stav
bzahrnuje i stav dodani +NW
¢Hodnoty plati pro zkouseni v podélném sméru a snizuji se o0 2 % pro zkouseni v pfiéném sméru.

Mechanické vlastnosti nelegovanych oceli ve stavu +CR
Minimalni vlastnosti pro stav dodani

Oznaceni oceli

Taznost
Giselné Mez kluzu Pevnost v tahu A
Znacka ornadeni Ren Rm %
MPa MPa

| t
E190 1.0031 190 270 262 24
E220 1.0215 220 310 232 21
E260 1.0220 260 340 218 19
E320 1.0237 320 410 192 17
E370 1.0261 370 450 15 13

2Pro vnéjsi priméry < 76,1 mm a D/T < 20 plati hodnota min.
Poznamka: | = podélné; t = pricné.

17 %.
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Mechanické vlastnosti trubek z oceli se zaru€éenymi hodnotami narazové prace
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Oznaceni oceli

Minimalni vlastnosti pro stav dodani

Mez kluzu
Ren Taznost . . ..
X, . MPa Pevnost v tahu A2 NarazE)va porace pri
N Ciselné teploté -20 °C
Znacka oznageni Rm % KV
Pro T v mm MPa J
<16 > 16 | ‘ t
E275K2 1.0456 275 265 370 24P 22 40
E355K2 1:0920 355 345 470 22° 20 40
E460K2 1.8891 460 440 550 17 ‘ 15 40

2Pro tloustky mensi nez 3 mm musi byt hodnoty taznosti dohodnuty.
>Pro vnéj$i praméry < 76,1 mm a D/T < 20 plati hodnota min. 17 %.
Poznamka: | = podéiné; t = pficné.

Mechanické vlastnosti trubek z oceli termomechanicky valcovanych se zaruéenymi hodnotami narazové prace

Oznaceni oceli

Minimalni vlastnosti pro stav dodani

Mez kluzu
Ren Taznost Naérazova préace pfi
Ciselné MPa Pevnostviahu | A® teplotd 20 °C
Znacka oznaceni Rm % KV
ProT vmm MPa J
<16 >16 <40 | t
E275M 1.8895 275 265 360 24P 22 40
E355M 1:8896 355 345 450 22° 20 40
E420M 1.8897 420 400 500 19° 17 40
E460M 1.8898 460 440 530 17 15 40
2Pro tloustky mensi nez 3 mm musi byt hodnoty taznosti dohodnuty.
>Pro vnéj$i priméry < 76,1 mm a D/T < 20 plati hodnota min. 17 %.
Poznamka: | = podélng; t = pricné.
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Prednostni rozméry svarovanych ocelovych trubek v mm
D , Tloustka stény
05(06)08]| 1 1214|1618 2 |23|26|29|32|36| 4 |45] 5 |54]|56|6,3]|71

TECHNICKA DOKUMENTACE

vn&jsi
rumeér
10,2
12
12,7
13,5
14
16
17,2
18
19
20
21,3
22
25
254
26,9
30
31,8
32
33,7
35
38
40
42 4
445
48,3
51
54
57
60,3
63,5
70
73
76,1
82,5
88,9
101,6
108
114,3
127
133
139,7
141,3
152.4
159
168,3
177.8
193,7
219,1
244.5
273
323.9
355,6
406,4
457
508
559
610
660
711
762
813
864
914
1016
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Povrch a vnitini jakost trubek

Povrch trubek

Trubky na vné&jSim i vnitfnim povrchu musi byt bez vad Zjistitelnych vizualni kontrolou a musi odpovidat zpGsobu vyroby a tepelného zpracovani.
Povrchové nedokonalosti mohou byt opravovany pouze mechanickym opracovanim nebo brousenim, za pfedpokladu, Ze po opravé zdstane zachovana
minimalni pfedepsana tloustka stény.

Povrchové necelistvosti zasahujici pod minimaini tloustku stény se povazuji za vady a trubky s takovymi vadami se povazuji za nevyhovujici ve smyslu
znéni této normy.

Opravy svarového $vu EW trubek nejsou dovoleny. Opravy svarového $vu LBW nebo SAW trubek jsou dovoleny podle zavedeného postupu.
Vnitini jakost

U trubek dodavanych se specifickou kontrolou se na poZzadavek objednavatele provadi nedestruktivni zkouseni svaru podle nékteré z nasledujicich
norem:

- EN 10246-3 tfida pfipustnosti E3 nebo E4 (EN ISO 10893-2); - pouze pro trubky s tloustkou stény <6 mm;

- EN 10246-5 tfida pripustnosti F4 (EN ISO 10893-3);

- EN 10246-7 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-10);

- EN 10246-8 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-11);

- EN 10246-9 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-11);

- EN 10246-10 tfida pfipustnosti R2 (EN ISO 10893-6);

Primost

Uchylka ptimosti trubek z vn&j§im primérem D = 33,7 nesmi prekrogit hodnotu 0,0015L, kde L je délka trubky.

Pro trubky s D < 33,7 neni Uchylka pfimosti stanovena, av§ak trubky by mély byt pfiméfené rovné.

Uprava koncu:

Konce trubek musi byt kolmo zafiznuté bez nepfiméfenych otrept.

Rozméry

Rozméry, hmotnost a mezni tchylky
Mezni Gchylky vnéjSiho praméru (D) a tloustky stény (T)

Zateplaredukované EW trubky:

Mezni Uchylky D v&etné ovality jsou 1 % minimalné v§ak + 0,5 mm.

Mezni Gchylky T vyjma oblasti svaru jsou + 10 %.

Prevy$eni svarové housenky na vnéjsi strané musi byt odstranéno (zarovnano s vnéj§im povrchem). Na vnitini strané nemusi byt odstranéno, neni-li
stanoveno jinak.

Svarované nebo tepelné zpracované EW trubky:

Svarované s pomérem

DIT =40 Stav +A a +N Vsechny stavy
A dodavané ve stavu s20<DIT=<40 s DIT 240
+Aa+Ns DIT=20
D <170 +0,5%D +0,75D +1%D
- minimalné viak + 0,15 mm minimalné viak + 0,20 mm minimalné vSak £ 0,30 mm
D> 170 +0,75 % D +1%D +1,5%D

Tolerance tloustky T vyjma oblast svaru:

- pro T mens$i nez 3 mm+ 10 % minimainé + 0,1 mm;

-pro T 3 mm a vice * 8 % maximalné + 2 mm;

PFevySeni svarové housenky na vnéjsi strané musi byt odstranéno (zarovnano s vnéjsim povrchem).Na vnitfni strané nemusi byt odstranéno, neni-li
stanoveno jinak.

Laserovym paprskem a pod tavidlem svarfované trubky

Vnéjsi pramér trubky D se od jmenovitého rozméru nesmi odchylovat o vice nez + 0,75 % D, maximalné vSak o + 10 mm.

Ovalita se vypocita podle vzorce: (Dmax - Dmin)/ D x 100

U trubek s pomérem D/T nepfesahujici 100 nesmi ovalita prekroCit 2 %. U trubek s D/T > 100 se maximalni dovolena ovalita musi dohodnout.
Mezni uchylky tloustky stény vyjma oblast svaru:

- T<5mm +10 % minimalné vSak + 0.3 mm;

-5mm<T<40mm +8 %, maximalné vSak + 2 mm.

Maximalni vySka svarového Svu LBW a SAW trubek:

Maximalni vyska svaru LBW trubek Maximalni vyska svaru SAW trubek
T<125 1,0 3,5
T>125 1,5 4,8
Kontrola

Druhy kontroly

- nespecificka kontrola a zkou$eni se provadi u trubek z nelegovanych oceli pro strojirenstvi neni-li v objednavce uvedeno jinak.
- specificka kontrola a zkouSeni se provadi u trubek se zaru¢enymi hodnotami narazové prace.

Druhy dokumentu kontroly podie EN 10204:

Pro nespecifikovanou kontrolu a zkouseni se vydava ,ProhlaSeni o shodé“ podle EN 10204-2.1 nebo jako volitelny pozadavek ,ZkuSebni zprava 2.2.
Pro specifikovanou kontrolu a zkou$eni se vydava ,Inspekéni certifikat 3.1 nebo 3.2.

Obsah dokumentti kontroly:

2.1

Udaje k obchodnim postuptim

Popis vyrobk;

Oveéfeni platnosti
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2.2

Udaje k obchodnim postuptim

Popis vyrobku;

Smér odbéru zkuSebnich vzorku a téles;
Zkouska tahem;

Jiné zkousky na zakladé volitelnych pozadavku;
Chemické slozeni;

Oznageni a identifikace, povrch, rozméry, tvar;
Oveéfeni platnosti 3.1 nebo 3.2

Udaje k obchodnim postupim;

Popis vyrobku;

Smér odbéru zkuSebnich vzorku a téles;
Zkouska tahem;

Zkouska ohybem;

Jiné zkousky na zakladé volitelnych pozadavku;
Ostatni zkousky vyrobku, kde se nevyzaduji;
zkuSebni vzorky;

Chemické slozent;

Oznageni a identifikace, povrch, rozméry, tvar
Ovéreni platnosti;

Prehled kontrol a zkousek

TECHNICKA DOKUMENTACE

Prehled zkousek a kontrol pro trubky EW a EWRH

Rozsah zkous$eni
Druhy kontrol nebo zkou$ek Nespecificka kontrola Specificka kontrola Clanek
a zkouseni a zkouseni 1
Rozbor tavby Podle postupl vyrobce 1 na tavbu 8.2
Zkouska tahem Podle postupli vyrobce 1 na zku$ebni davku 83, 114
Povinné Zkouska razem v ohybu 3) Nepouziva se 1 sada na zkuSebni davku | 8.3, 11.7
Kontrola rozméri Viz 11.9
Vizualni kontrola Viz 11.10
Zkouska smacknutim 8.3, 11.3
nebo >%
Zkouska rozSifovanim Nepouziva se 1 na zkuSebni davku 8.3,11.4
Volitelné nebo >
Zkouska ohybem (cela trubka)™® 8.3, 11.5
Zkouska nepropustnosti Nepouziva se Kazda trubka 8.4,11.8
Nedestruktivni zkouSeni svaru Nepouziva se Kazda trubka 8.4, 11.11
2) Jen jakosti K2 a M.
®) Zkouska smacknutim nebo zkouska rozsifovanim nebo zkouska ohybem (cela trubka) se provadi jen u Zihanych
nebo normalizovanych trubek. Druh zkousky voli vyrobce. Viz volitelny pozadavek 13.
) Na poZadavek objednavatele se provadi zkouska smacknutim nebo zkouska rozsifovanim nebo ohybem
((cela trubka).

WWW.BOLZANO.CZ


http://www.bolzano.cz/

Bohdan

alcolzano.

TECHNICKA DOKUMENTACE

Prehled zkousek a kontrol pro trubky EW a EWRH

Rozsah zkouseni
Druhy kontrol nebo zkouSek Nespecificka kontrola Specificka kontrola a Clanek
a zkouSeni zkouSeni
Rozbor tavby Podle postupl vyrobce | 1 na tavbu 8.2
Zkou$ka tahem Podle postupl vyrobce | 1 na zkuSebni davku 8.3, 1.1
fﬁfcsn":nf‘:;ﬁg rtj‘he"‘ Podle postupli vjrobce | 1 na zkugebni déavku 8.3, 11.2
Fovnag Zkouska razem v ohybu @ Nepouziva se 1 sada na zkuSebni davku 8.3, 11.7
Zkouska svaru ohybem Podle postupti vyrobce |2 na zkusebni davku ® 8.3, 11.6
Kontrola rozmért Viz 11.9
Vizualni kontrola Viz 11.10
Volitelns Zkouska nepropustnosti Nepouziva se Kazda trubka 8.4, 11.8
Nedestruktivni kontrola svaru | Nepouziva se Kazda trubka 8.4, 11.11
) Jen jakosti K2 a M.
®) Zkouska jen kofene a jedné strany svaru.

Rozsah zkousSeni

Cetnost zkouseni

Zkusebni jednotka:

Zku$ebni jednotka v pfipadé specifikovaného zkouSeni se sklada z trubek téhoz predepsaného priméru a tloustky stény, téze znacky oceli, tézZe tavby,
téhoz zpusobu vyroby a kone¢ného tepelného zpracovani.

Nejvy$Si mnozstvi trubek ve zkuSebni jednotce:
Vnéjsi pramér

Nejvétsi mnozstvi trubek ve zkusebni jednotce

D tuny
mm
D<114;3 40
114,3 <D =323,9 50
D > 3239 100
Znaceni

Kazda trubka je vhodnym zplGsobem znacena:

- ndzvem vyrobce (ochranou znamkou);

- rozmery;

- znackou oceli;

- Cislem tavby;

- dodavanym stavem (napf. +AR);

- v pfipadé specifikované kontroly znackou inspektora a identifikacnim Cislem, které umozni
pfifadit vyrobku (dodavky) k pfislusnému dokumentu.
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