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X6CrNiTi18-10

Druh oceli Austeniticka korozivzdorna ocel

TDP EN 10088-3 (polotovary, tyce, valcovany drat, profily), EN 10088-2 (plechy a pasy),
EN 10296-2 (trubky kruhové svafované), EN 10297-2 (trubky kruhové bezesvé) — pro vSeobecné pouZziti.

Oznaceni EN 10088 AISI (USA) JIS (Japan) CSN
X6CrNiTi18-10 (1. 4541) 321 SUS 321 17 247

Ocel velmi dobfe odolava: atmosférické korozi v ne pfili§ znecisténém venkovnim prostredi, pitné vodé, zfedéné kyseliné
Korozni odolnost dusi¢né a nékterym organickym kyselinam. V prostfeni obsahujici halogenidy mize dojit k napadeni bodovou korozi. Je téz
odolna vuci mezikrystalové korozi. Ocel dobfe odolava produktim potravinarského primyslu, jako jsou napf. ovocné Stavy,
mlé¢né vyrobky, pivo a dal$i. Snizenou odolnost vykazuje vici vinu, resp. vinnému mostu.

Chemické slozeni

tavby v % hmot. podle & Si Mn P SY Cr Ni 2 Ti

EN 10088, EN 10296-2 EHXs}] <1.00 <2.00 max. 0.045 max. 0.030 17,00-19,00 |9,00-12,00 5xCaz0,70
a EN 1029-2 D Pro EN 10088-2, trubky podle EN 10296-2 a EN 10297-2 je S < 0.015 %. Pro vyrobky uréené k obrabéni je dovolen
obsah S 0,015- 0,030% .

2 Pii pozadavku na omezeny obsah delta-feritu nebo nizké permeability taZzeného dratu, je dovoleno zvysit obsah Ni o

Dovolené uchylky

chemického slozeni C Si Mn P S Cr Ni Ti
v hotovém vyrobku C>0.03 +0.01 |+ >1.0 +004 |+ S<0.015 +0.003 |+ <10.0 +0.10 |+
od sloZeni tavby v % 0,05 0,005 S>0.015 +0.005 |0,20 >10.0 *0.15 0.05
hmot.

Tloustka (d) Tvrdost HB Rpo,2 min. Rp1,0 min. Rm A% Vrubova houz.
Mechanické hodnoty REulil max. inf. MPa MPa MPa min. Y (ISO-V) KV, J min.
pro polotovary, tyée, D b L o) L Q
valcovany drat a <
profily pfi 20°C ve d=<160 215 190 225 500 az 700 40 - 100 -
stavu po 160<d<250 |215 190 225 500 az 700 - 30 - 60
U T E T PAUEL TR | — podélny smér zkouseni, Q — pFiény smér zkouseni.
podle EN 10088-3 pro za studena taZzené profily a tyce tloustky < 35 mm se muZze maximalni hodnota tvrdosti zvysit o 100 jednotek,

pevnost o0 200 MPa a min. hodnota taznosti (A) snizit az o0 20%. Pro valcovany drat plati pouze hodnoty pevnosti.

Minimalni hodnoty

Rpo2; @ Rp1,0 pri Rpo2 vV MPa pfi teplotach ve ° C Rpi10 vV MPa pfi teplotach ve ° C

A CLRETILIELL NI 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 [500 | 550 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 |550
Cle\A TN LRI 175 | 165 | 155 | 145 [ 136 | 130 [ 125 [ 121 [119 [118 [ 205 [ 195 [185 | 175 [ 167 | 161 [ 156 | 152 | 149 | 147
zihani podle EN
10088-3.

Mechanické hodnoty

pri 20°C po zpevnéni Oznaceni tfidy pevnosti Rpo2 min. MPa Rn MPa Taznost A % min.

rZ ST EHEN(ETIALGII C700 (do praméru 25 mm) | 350 700 aZ 850 20

taZeni) C800 (do priiméru 35 mm) | 500 800 aZ 1000 12

podle EN 10088-3.

Vyrobek Tloustka Rpo2 min. Rp1.0 min. Rm Agomm % A % Vrubova houzevnatost
d min. MPa MPa MPa th<3mm [tl. <3 mm (ISO-V) KV, J min.
mm Q Q min. Q min. Q tl. >10 mm
Mechanické hodnoty [ 2 2 ) 4 L Q
pro plechy a pasy pfi g 8 220 250 520 az 720 | 40 20 - -
20°C ve stavu po _
rozpoustécim zihani H 13,5 200 240 520 az 720 | 40 40 100 60
podle EN 10088-2. P 75 200 240 500 az 700 | 40 40 100 60

C — za studena valcovany pas, H — za tepla valcovany pas, P — za tepla valcovany plech.

Q — pficny smér zkouseni. Jsou-li u pasu Sifky < 300 mm odebirany zkuSebni vzorky v podélném sméru, sniZuji se
hodnoty Rp0,2 a Rp1,0 015MPa a prodluzeni pro konstantni méfenou délku o 5% a pro proporcionalni méfenou

délku o 2 %. Pro vyrobky kontinualné valcované Ize v objednavce dohodnout min. hodnotu Ryo> 0 20 MPa vysSi a

pro Rp1,0 010 MPa vyssi.

3 Hodnoty plati pro pfiény smér zkouseni a vzorky méfené délky 80 mm a 3itky 20 mm. Vzorky o mé&fené délce 50 mm
a Sifce 12,5 mm mohou byt téZ pouZity.

4 Hodnoty plati pro piény smér zkougeni a vzorky o méfené délce 5,65VS, .
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Minimalni hodnoty
R NRSNN L AA Al R, vV MPa pii teplotach v ° C Rp1.0 vV MPa pii teplotach v ° C
LCTICT N IR E VA 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 [ 100 [ 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 |500 | 550

ey LI ETPALEW TN 176 | 167 | 157 | 147 [ 136 [ 130 [ 125 | 121 [ 119 [ 118 [ 208 [ 196 | 186 | 177 | 167 | 161 | 156 | 152 | 149 | 147
podle EN 10088-2.

Uvedené hodnoty plati pro tloustku stény do 30 mm. ¥
Mechanické hodnoty pfi | Vyrobek podle | Ry min. Rp1,0 mMin. Pevnost v tahu Taznost A (L, = 5,65VS,) % min.
20°C ve stavu po normy MPa MPa MPa V bodeing m V DG =
rozpoustécim Zihani min. [FeeR ) Sl pricnem smeru
pro svarovane trubky EN 10296-2 200 235 500 5 30
podle EN 10296-2 a EN 10297-2 Y [ 200 215 500 35 30
bezesve trubky podle [0 1AT a za studena dokongené.
EN 10297-2

Minimalni hodnoR,
a Ry10 pri vyssich

[T [SET NGRS E VAT Ry vV MPa pfi teplotédch ve ° C Rp10 vV MPa pii teplotach ve ° C

(fop Aol JVES 11 A1 ET I 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
podle EN 10296-2 a 202 [ 185|177 167 | 157 | 145|140 | 135131129 |127 | 234|218 | 206|196 | 186 | 175|169 | 164|160 | 158 | 157
EN 10297-2

Fyzikalni vliastnosti

Mérné teplo pri 20° C JS{0OINFEIN ¢

Stiedni hodnota koeficientu tepelné roztaznosti mezi 20° C a teplotou ...° C (10°. K1)

Tepelna roztaznost faric 200° C 300°C 400° C 500° C
P 16 16,5 17,0 17,5 18
Tepelna vodivost pri 15W/m. K

20°C

Elektricky odpor pri 0.73Q . mm?. m?

Modul pruznosti pri
teploté v 20°C 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C
°C (kN/mm? 200 194 186 179 172 165

Technologické vlastnosti

Doporuéené rozmezi teplot pro tvareni za tepla vyrobkl podle EN 10088-3: 1200 az 900°C s naslednym ochlazenim na
vzduchu.

Tvareni Doporucené rozmezi teplot pro tvareni za tepla vyrobka podle EN 10088-2 : 1150 az 850°C s naslednym ochlazenim na
vzduchu a 1150 az 750°C pro plechy podle EN 10296-2 a EN 10297-2 pfi nasledném tvareni za tepla.

Vyrobky podle EN 10088-2 a EN 10088-3 se podrobuji po tvareni za tepla rozpoustécimu zihani pfi teploté 1020 az 1120°C
s naslednym ochlazeni do vody. Ochlazeni na vzduchu Ize provést pouze v pfipad€, Ze ochlazovaci rychlost je dostate¢né
vysoka a nehrozil tudiz sklon k mezikrystalové korozi (vyrobky o malé tloustce).

Pro ohiev v prabéznych pecich se doporucuje pouzit horni hranici rozmezi teploty Zihani. Provadi-li se tepelné zpracovani
v ramci dal$iho zpracovani vyrobku, doporucuije se teplota rozpoustéciho zihani na spodni hranici doporu¢eného rozmezi
teplot. Jestlize se pfi tvareni za tepla nepodkrocila spodni hranice teplot pro rozpoustéci zihani, postacuje pfi opakovaném
Tepelné zpracovani rozpoustécim zihani teplota1020°C.

Trubky podle EN 10296-2 a EN 100297-2 se podrobuji rozpoustécimu zihani v rozmezi teplot 1020 az 1100°C s naslednym
ochlazenim ve vodé. Jestlize v pfipadé dalSiho zpracovani vyrobku tvarenim za tepla nebyla podkro¢ena teplota 850°C,
nebo pokud byl vyrobek dodatec¢né tvaren za studena, mize byt teplota nového rozpoustéciho zihani 980°C.

Obrobitelnost je horsi v porovnani s feritickymi a martenzitickymi korozivzdornymi ocelemi. Dlvodem je zhruba poloviéni
tepelna vodivost oproti feritickym a martenzitickym ocelim. DalSimi diivody jsou vysoky koeficient tfeni, vysoky koeficient
tepelné roztaznosti, a zpeviiovani opracovavaného povrchu. Z uvedenych divodu je tfeba respektovat urcité zasady pro
vybér nastroji a geometrii bfitu, pro nastaveni rychlosti obrabéni a velikosti Ubéru. Doporuceni v tomto smyslu jsou uvedeny
v obecné &asti této prirucky.

Obrobitelnost

Svarovani necini zadné obtize jak pfi pouziti obalovanych elektrod nebo dratu pfi automatickych postupech svarovani.
Pridavny material je na bazi austenitickych oceli obdobného chemického slozeni s ev. dalSimi pfimésemi podle druhu
pfidavného materialu. Vhodny typ pfidavného materialu pro jednotlivé technologické postupy svarfovani doporuéuji vyrobci
oceli.

Tepelné zpracovani svafence pro zabranéni nachylnosti ke vzniku mezikrystalové koroze neni nutné.

Svaritelnost
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V pramyslovém méfitku, zejména v potravinarstvi a v chemii v prostfeni zfedéné kyseliny dusi¢né a za studena i v prostredi
zfedénych organickych kyselin a dalSich chemikalii (viz korozni tabulky). Vyhodou této oceli je odolnost proti vzniku
mezikrystalové koroze i u svafovanych dild v okoli svard.

Tato ocel odolava i vy§Sim teplotam. V oxidacni atmosféfe ji Ize pouzit do teploty 850°C. Za pfitomnosti sloucenin siry je
pouzitelna do teploty 750°C. Pro stanoveni horni hranice teplotniho zatiZzeni je tfeba brat v ivahu sloZzeni provozni atmosféry
(napf. spalin) a mechanické namahani.

Ocel neni lestitelna na vysoky lesk.
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