Bohdan

alcolzaan o

X5CrNiCuNb16-4

Druh oceli Precipitacné vytvrditelna martenziticka korozivzdorna ocel stabilizovana Nb

TDP EN 10088-3 (polotovary, tyce, valcovany drat, profily) — pro vSeobecné pouziti, EN 10088-2 ( plechy a pasy z oceli
X5CrNiCuNb16-4 se pouzivaji ve zvlastnich pripadech, kdy je mozno provést precipitacni zihani).

Oznaceni EN 10088 AISI (USA) JIS (Japan) CSN
X5CrNiCuNb16-4 (1. 4542) 630 SUS F 630 -

Ocel ma vynikajici korozni odolnost srovnatelnou s austenitickymi korozivzdornymi ocelemi typu 18CrNi10. V nékterych
pripadech jesté austenitické korozivzdorné oceli uvedeného typu jesté pred¢i vlivem pfitomnosti Cu. Struktura oceli po
odpovidajicim tepelném zpracovani je odolna proti mezikrystalové korozi. Odolava téz korozni unaveé pfi cyklickém namahani
v koroznim prostfeni a koroznimu praskani. Diky vysoké pevnosti po vytvrzeni ocel dobfe odolava také opotiebeni v koroznim
prostredi.

Korozni odolnost

Chemické slozeni C Si max. Mn max. | P max. Smax. Y |Cr Cu Mo Nb Ni
tavby v % hmot <0.07 0.70 1.50 0.040 0.030 15,00-17,00 | 3,00-5,00 | =0.60 5xC az 0,45 | 3,00-5,00
podl)(/a EN 10083 pro plechy a svitky je obsah S max. 0,015%. Pro vyrobky uréené k obrabéni je dovolen obsah S 0,015 — 0,030%

Dovolené uchylky
chemického slozeni [§® Si Mn P S Cr Cu Mo Nb Ni

UCIEUCRGRTE OB . 001 | +0.05 |<1.00 +0.03 |+0.005 |<0.015 +0.003 |+0,20 |+0.10 |+003 |£0.05 |+0.07

P|f°}i C!‘fm::kému >1.00 +0.04 >0.015 < 0.030 + 0.005
slozeni tavby

v 04 haAt

Provedeni | Tloustka Tepelné Rpo,2 Rm Taznost % min.
mm zpracovani 2 | min. MPa Aso mmtl. < 3 mm A t.=3mm
n max. MPa ) 3 o) 2)
+AT 9 - <1275 5
C 8 +P 1300 9 1150 = 1300 3
+P 900 9 700 =900 6
+P 1070 7 1000 1070 az 1270 8 10
P 50 +P950 7 800 950 az 1150 10 12
Mechanické +P 850 7 600 850 az 1050 12 14
hodnoty pro plechy +SR 630 - <1050 - -
a pasy pri 20° C 9 C - za studena valcovany pas, P — za tepla valcovany plech. 2 AT- rozpoustéci zihani, P — vytvrzeno, SR — Zihani na
v zihaném stavu odstranéni pnuti. ¥ Hodnoty Ag, plati pro zku$ebni télesa délky 80 mm a Sifky 20 mm. Pfipousti se téZ zkugebni téleso délky

podle EN 10088-2. 50 mm a $itky 12,5 mm. 4 Hodnoty plati pro zkuebni téleso délky 5,65VS,. ¥ Dodavany stav. ® Pouzivany stav. Jiné teploty
vytvrzovani Ize dohodnout. ” Pokud je objednano ve stavu koneéného tepelného zpracovani. ® Dodavany stav uréeny

k dalsimu zpracovani (kone¢né zpracovani pfi teploté 600 az 660°C po martenzitické pfeméné). Pfed vytvrzenim je tfeba
uskutecnit rozpoustéci zihani pfi teploté 1025 az 1055° C.

Tloustka mm | Tepelné Tvrdost Rpo.2 Rm Prodlouzeni Vrubova houz.
max. zpracovani Y | HB max. inf. min. MPa A % min. (ISO-V)
MPa (podélny smér) | KV, J min.
Mechanické (podélny smér)
hodnoty pfi 20°C +AT 360 = max. 1200 = =
pro vyrobky podle +P 800 - 520 800 az 950 18 75
EN 10088-3 100 +P 930 - 720 930 az 1100 16 40
+P 960 - 790 960 az 1160 12 -
+P 1070 - 1000 1070 az 1270 10 -

9 +AT — rozpoustéci Zihani, +P — precipitacné vytvrzené.

Tepelné zpracovani | Ry, min. MPa pro teploty v°C

1) 100°C 150° C 200°C 250°C 300°C
+P 1050 880 830 800 770 750
+P_ 950 730 710 690 670 650

Minimalni hodnoty
Rpo2 pﬁ Vy§§l'ch
teplotach pro

lechy a p |
plechy apasy podle BV Ry 680 660 640 620 600

Y — precipitagni vytvrzovani
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Tepelné zpracovani | Ry, min. MPa pro teploty v° C
Minimalni hodnoty [ 100° C 150°C 200° C 250° C 300° C
Rpo,2 pfi vyssich +P 800 500 490 480 470 460
teplotach pro +P 930 680 660 640 620 600
vyrobky podle EN +P 960 730 710 690 670 650
10088-3 +P 1070 880 830 800 770 750
D +P — precipitatné vytvrzené.
Fyzikalni vlastnosti (informativni)
Mérné teplo pri 20° C 500 J/ kg.K
Stredni hodnota koeficientu tepelné roztaznosti mezi 20°az ...... °C (10°. K}
Tepelna roztaznost 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C
10,9 - 11,1 - R
Tepelna vodivost pri 20°C FGRAVIEIIINS
Elektricky odpor pfi 20° 0,71 Q. mm?/ m
Modul pruznosti pri
" 20°C 100°C 200°C 300°C 400°C
[} 2
teploté ve °C (kN/mm®) | grg 195 185 175 170

Technologické vlastnosti

Doporuéené rozmezi teplot pro tvareni za tepla: 1150 az 900 ° C s naslednym pozvolnym ochlazenim v peci nebo na
Tvareni klidném vzduchu. Doporucuje se pozvolny ohfev do teploty 800° C, pak zrychleny na po¢atec¢ni teplotu tvareni 1100 az
1200°C.

Tepelné zpracovani se fidi podle U¢elu upotifebeni. Vychozim stavem je rozpoustéci zihani pfi teplotach 1030 az 1050°
C s naslednym ochlazenim na vzduchu nebo Iépe v oleji. Po ném nasleduje vytvrzovani. Nejvyssich hodnot tvrdosti
resp. pevnosti se dosahuje vytvrzovanim pfi teplotach 475 az 500°C s vydrzi ca 4 hod. na teploté a nasledném
ochlazeni na vzduchu. Pro zamezeni praskani se doporucuje provést vytvrzeni bezprostfedné po rozpoustécim zihani.
Stav po vytvrzeni, kterému predchazi rozpoustéci zihani, je koneénym stavem tepelného zpracovani. Provadi se
obvykle na jiz mechanicky opracované soucasti. Teplota vytvrzovani se voli podle poZzadované pevnosti.

Doporucené podminky pro rtzné stavy tepelného zpracovani podle EN 10088 (viz tab. mechanickych vlastnosti):

Vyrobky podle EN 10088-2 Vyrobky podle EN 10088-3

Stav tep. Rozp. ZpUsob Vytvrzovani Stav tep. Rozp. ZpUsob Vytvrzovani

zpracovani | zihani ochlazovani | °C zpracovani | zihani ochlazovani |°C

°C °C

+AT 1025-1055 | vzduch = +AT Y 1030-1050 | olej/vzduch |-

+P 1300 1025-1055 | vzduch 1 h 470-490 +P 800 1030-1050 | olej/vzduch |2 h 760/

+P 1070 1025-1055 | vzduch 1 h 540-560 vzduch+

4 h 620 / vzduch

Tepelné zpracovani +P 950 1025-1055 | vzduch 1 h 580-600 +P 930 1030-1050 | olej/vzduch |4 h 620 /vzduch

+P 900 1025-1055 | vzduch 1 h 590-610 +P 960 1030-1050 | olej/vzduch |4 h 590 /vzduch

+P 850 1025-1055 | vzduch 4 h 610-630 +P 1070 1030-1050 | olej/vzduch |4 h 550 /vzduch

+SR 630 Po martenzitické preméné = 4 h 600-660°C | ¥ ve stavu po rozpoustécim Zihani se ocel nepouziva.

Obrobitelnost zavisi na dosazené pevnosti. Dily je Iépe obrabét ve stavu po rozpoustécim zihani a pak nasledné

Obrobitelnost vytvrzovat

Svarovani necini obtize. Pfidavny material pro svafovani se voli podle pozadovanych vlastnosti. Pozaduje-li se vyssi
pevnost, voli se pfidavny material stejného chemického sloZeni, jako ma material zakladni. Jinak Ize téz pouzit chrom-
niklové austenitické oceli. Po svafeni se doporucuje provést Zihani na odstranéni pnuti pfi teploté 200 az 300° C.

Svaritelnost

Strojni dily pro zafizeni na tézbu ropy, chemicky primysl, souc¢asti letadel, zafizeni v jaderné energetice a pramyslu
celuldzy.

FeuHl Obecné soucasti zafizeni, kterymi proudi korozni media, jako jsou napf. armatury, erpadla, ventily a pod.
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