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X2CrNiMoN22-5-3

Druh oceli Austeniticko-feriticka korozivzdorna (duplex) ocel.

TDP EN 10088-3 (polotovary, tyce, valcovany drat, profily), EN 10088-2 (plechy a pasy), EN 10296-2 (trubky svafované),
EN 10297-2 (trubky bezesvé) — pro vSeobecné pouziti.

Oznageni EN 10088 AISI (USA) JIS (Japan) CSN
X2CrNiMoN22-5-3 (1.4462) 317 LN SUS 329J3L -

Ocel s vyvazenou strukturou austenitu a feritu vykazuje vysokou korozni odolnost pfedevsim v neutralnich a stfedné
kyselych prostfedich i za pfitomnosti chloridovych iontll. Ze specialnich druh( koroze odolava bodové korozi, koroznimu
praskani za napéti a vibraéni korozi. Je odolnd i vici mezikrystalové korozi. K odolnosti proti koroznimu praskani
pfispiva vyznamné strukturni sloZeni obsahujici pfiblizné 50% feritu a stejny podil austenitu.

Korozni odolnost

Chemické slozeni tavby v

% hmot. podle EN 10088,

C max. Si max. Mn max. | P max. S max. N Cr Mo Ni
EN 10296-2 a EN 10297-2  [RIEN] 1.00 2.00 0.035 0.015 0,10-0,22 | 21,00-23,00 | 2.50- 3.50 | 4,50-6,50
Dovolené uchylky
chemického slozeni
v hotovém vyrobku od C Si Mn P S N Cr Ni Mo
rozboru tavby +0.005 +0.05 +0.04 + 0.005 +0.003 +0.01 +0.20 +0.25 + 0.10
Vv % hmot.

L, Tloustka (d) Tvrdost HB Rpo,2 min. Rp1,0 min. Rm A% Vrubova houzevnatost.
Mechanické hodnoty pro % max. MPa MPa MPa min. (ISO-V) KV,
polotovary, tyce, inf B n2 J min. ?
valcovany drat a profily ' ’
pfi 20°C ve stavu po d<160 270 450 ; 650 a2 880 | 25 100
rozpoustécim zihani 5 . —L - -
podle EN 10088-3 pro \’/alcovan)'/ dl"at pl?tl pouze hpdnoty pevnosti,

2 plati pro podélny smér zkouseni.
Minimalni hodnoty R
(SRR G e Nl R0 v MPa pfi teplotach ve ° C Rp10 vV MPa pfi teplotach ve ° C
stav po rozpoustécim 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550
PANEUIN LG A SRR 360 | 335 | 315 | 300 | - - - - - - - - - - - - - - - -
Vyrobek Tloustka Rpo,2 min. Rp1,0 min. Rm Agomm % | A% Vrubova houzevnatost
d min. MPa MPa MPa th<3mm |[tl. <3 mm (ISO-V) KV, J min.
D mm min. min. tl. > 10 mm
Q Q
L Q
2) 2) 2),3) 2), 4)
C 8 500 - 660 az 950 | 20 20 - -
Mechanické vlastnosti H 13,5 460 - 660 az 950 | 25 25 100 60
pro plechy a pasy pfi P 75 460 - 640 az 840 |25 25 100 60

20°C ve stavu po
rozpoustécim zihani
podle EN 10088-2.

DC — za studena valcovany pas, H — za tepla valcovany pas, P — za tepla valcovany plech.

2 Q — pfiny a L — podéIny smér zkouseni. Jsou-li u pasu $itky < 300 mm odebirany zkudebni vzorky v podéiném sméru,
snizuji se hodnoty Ry 015 MPa. Taznost pro konstantni méfenou délku o minus 5% a proporcionalni méfenou délku o
minus 2%. Pro vyrobky kontinudlné valcované Ize v objednavce dohodnout min. hodnotu Ry 0 20 MPa vySSi.

3 Hodnoty plati pro pficény smér zkouseni a vzorky méfené délky 80 mm a $itky 20 mm. Vzorky o mé&fené délce 50 mm a
Sifce 12,5 mm mohou byt téZ pouZzity.

4 Hodnoty plati pro zkuebni télesa o méFené délce 5,65VS,

Minimalni hodnoty R,

(TR OB G T Nl R0 vV MPa pfi teplotach ve ° C Rp1,0 v MPa pii teplotach ve ° C

stav po rozpoustécim 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 |[550 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 [ 400 | 450 | 500 | 550

PALEDTR LY S RS20 360 | 335 | 315 | 300 | - . = = 5 s S = - - - - - - B -
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Fyzikalni vlastnosti

Mérné teplo pfi 20° C 500J/kg.K
Stredni hodnota koeficientu tepelné roztaznosti mezi 20° C a teplotou ...° C (10%. K1)
Tepelna roztaznost 100° C 200° C 300°C 400° C 500° C
- 13,0 135 14,0 5 :

Tepelna vodivost pii 20°C RN 1IN S

Elektricky odpor pfi 20°C KoR: X1 o ik

Modul pruznosti pri 20°C 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C

teploté v ° C (kN / mm?)

200 194 186 180 - -

Technologické vilastnosti

Doporucené rozmezi teplot pro tvareni za tepla vyrobkd podle EN 10088-3: 1200 az 950°C s naslednym zrychlenym
ochlazenim na vzduchu. Lépe je tvareni za tepla provadét v zizeném rozsahu teplot 1100 az 1000°C a po tvareni rychle
ochlazovat

Tvéreni S ohledem na vysoky podil feritu ve struktufe se ocel 1.4462 vyznacuje nizkou pevnosti pfi teplotach nad 800°C. Proto
pfi téchto teplotach je nutno pocitat s nizkou tvarovou stélosti.

Vyrobky podle EN 10088-3 a EN 10088-2 se podrobuji po tvareni za tepla rozpoustécimu zihani pfi teploté 1020 az
1100°C s naslednym ochlazeni do vody nebo intenzivnim ochlazeni na vzduchu. Rozpoustéci zihani po tvareni Ize
vypustit, pokud podminky tvareni a nasledného ochlazovani umoznuji spinit mechanické hodnoty a odolnost proti

UEDEIS e EEEE] mezikrystalové korozi. Pro ohfev v pribéznych pecich se doporuéuje pouzit horni hranici rozmezi teploty zihani.

Obrobitelnost se blizi obrobitelnosti Cisté austenitickych oceli. Je tudiz horsi v porovnani s feritickymi a martenzitickymi
korozivzdornymi ocelemi v zihaném stavu. Z uvedenych duvodu je tfeba respektovat urcité zasady pfi vybéru nastrojl
Obrobitelnost s optimalni geometrii bfitu, pro nastaveni rychlosti obrabéni a velikosti Ubé&ru. Doporuceni v tomto smyslu jsou uvedena
v obecné Casti této prirucky.

Pro svarovani Ize pouzit vSechny obvyklé svarovaci postupy (elektrickym obloukem, pod struskou, MIG, WIG). Je v§ak
treba vzit v Gvahu, Ze feriticko-austenitické (duplex) oceli ziskavaji optimalni mechanické a korozni vlastnosti, je-li pomér
austenitu k feritu ve struktufe v rozmezi 0,4 az 0,6. Stav struktury po svarovani zavisi na nasledujicich faktorech.:

- chemickém slozeni svarového kovu,

- rychlosti ochlazovani po svareni,

- tepelném zpracovani svarence.

Z uvedeného vyplyva, Ze pouziti pfidavnych materiald s vysokym obsahem Ni je omezeno, ponévadz Ni rozsifuje oblast
austenitu. Pokud se tedy svaruje s pfidavnym materialem, mél by obsah Ni v pfidavném materialu (s ohledem na
smeésovaci efekt ve svarovém kovu) pfesahovat 8%.

Vyrazny vliv na pomér ferit-austenit pfi normalni teploté ma ochlazovaci rychlost po svafovani. Pomalé ochlazovani vede
k vy§Simu obsahu austenitu, zatimco prudké ochlazeni k vy§Simu obsahu feritu. Proto se doporucduje v rozmezi teplot
1100 az 1000°C ochlazovat spi§e pomalu, ¢ehoz Ize dosahnout u silnosténnych vyrobkl predehfevem pece na ca
300°C. Soucasné je tfeba rychle prekonat teploty mezi 950 az 700°C. Nejbezpecnéjsi cestou k dosazeni vyvazené
struktury ve svaru je nasledné tepelné zpracovani. K tomu postaci kratka, ca 5 min. vydrz na teploté 1080°C

s naslednym rychlym ochlazenim.

Svaritelnost

Ocel nachazi pouziti v plynarenstvi, petrochemickém pramysiu, ¢istirach odpadnich vod a v procesech kde pfichazi do
Pouziti styku s prostfedim obsahujicim chloridové ionty pfi sou¢asném plsobeni napéti a vibraci.
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