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Duté profily tvarené za tepla z nelegovanych a jemnozrnnych konstrukénich oceli — technické
dodaci predpisy

CSN EN 10210-1

Predmét normy

Norma stanovuje technické dodaci podminky pro duté profily kruhového, Etvercového, obdélnikového nebo eliptického prifezu, tvarené za tepla s
naslednym tepelnym zpracovanim, pfipadné bez tepelného zpracovani. Tato norma plati téZ pro duté profily tvafené za studena s naslednym tepelnym
zpracovanim pro dosazeni stavu, ktery je rovnocenny stavu po tvareni za tepla.

Jemnozrnné oceli jsou obvykle dodavany v normalizacné Zihaném stavu

V normé uvedené pozadavky plati pro nelegované oceli obvyklych jakosti, nelegované jakostni oceli, jemnozrnné nelegované jakostni oceli a
jemnozrnné legované uslechtilé oceli, tak jak jsou definovany v EN 10020.

Vyroba oceli
Zpusob vyroby oceli voli vyrobce s ohledem na pfedepsany zplsob desoxidace.

Klasifikace oceli

Nelegované oceli jakostnich stupnit JR, JO, J2 a K2 jsou klasifikovany jako jakostni nelegované oceli.

Jemnozrnné oceli jednotlivych pevnostnich stupii ozna¢ené S275NH, S275 NLH, S355NH a S355NLH jsou klasifikovany jako nelegované jakostni
oceli a S420NH, S420NLH, S460NL a S460NLH jsou klasifikovany jako legované uslechtilé oceli.

Stav dodavky dutych profila

Duté profily jsou dodavany po tvareni za tepla (jakostni stupné JR, JO a J2) a normaliza¢né zihané popf. normalizacné valcované (jakostni stupné N a
NL).

U bezesvych dutych profill s tloustkou stény nad 10 mm nebo je-li pomér T/D vétsi nez 0,1 mlze byt pro dosazeni pozadované struktury potfebné po
austenitizaci rychle ochlazovat, nebo pro dosazeni pfedepsanych mechanickych vlastnosti kalit v kapaliné a popoustét. Takto zpracované duté profily
se oznadi:

- znacka oceli +DC;

- znacka oceli +QT v pfipadé nelegovanych oceli;

- u jemnozrnnych oceli je pismeno ,N“ nahrazeno pismenem Q.

Vyroba dutych profilti

Duté profily se vyrabéji jako bezeSvé nebo svafované. Svafované profily vyrobené spojitym zplsobem nesmi mit pfed tvarovanim svary spojujici
jednotlivé pasy, pokud nebyl svarovy spoj nedestruktivné zkousen.

Velikost feritického zrna jemnozrnnych oceli musi mit podle EN ISO 643 hodnotu 6 nebo vétsi.

Elektricky odporové a indukéné svafované profily jsou bézné dodavany bez odstranéni vnitfniho svarového $vu.

Chemické slozeni tavby dutych profili vyrobenych z nelegovanych oceli

Oznaceni oceli Hmotnostni podil v % max.

Zptisob C

— isel desoxi- pro jmen. tloustku mm
nacka iselné oznaceni 1) . N
dace > 40 Si Mn P S )
<40
<120

S235JRH 1.0039 FN 0,17 0,20 - 1,40 0,040 0,040 0,009
S275J0H 1.0149 FN 0,20 0,22 - 1,50 0,035 0,035 0,009
S275J2H 1.0138 FF 0,20 0,22 - 1,50 0,030 0,030 -
S355J0H 1.0547 FN 0,22 0,22 0,55 1,60 0,035 0,035 0,009
S355J2H 1.0576 FF 0,22 0,22 0,55 1,60 0,030 0,030 -
S355K2H 1.0512 FF 0,22 ‘ 0,22 0,55 1,60 0,030 0,030 -

Y Oznageni zplisobu desoxidace:
FN = neuklidnéna ocel neni dovolena;
FF = PIné uklidnéna ocel. Obsahuje prvky, které vazou dusik (na pfiklad min. 0,020% Al celk.
nebo 0,015% Al rozp.

2 je dovoleno piekrodit stanovené hodnoty tak, ze kazdé zvySeni obsahu dusiku 0 0,001% je
kompenzovano snizenim obsahu P 0 0,005%. Obsah N v tavebnim rozboru nesmi byt vyssi jak
0,012%.

3 Maximalni hodnota pro N neplati, pokud je v tavebnim rozboru Al celk. min. 0,020% a pomér
Al/N 2:1 nebo jsou v dostate€ném mnozstvi pfitomny prvky vazajici dusik (uvadeéji se
v dokumentu kontroly).
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Hodnota uhlikového ekvivalentu nelegovanych oceli vypoétena z rozboru tavby

Maximalni hodnota CEV v %

A el Pro jmenovité tloustky v mm

Znacka Ciselné oznageni <16 >16 <40 >40<65 >65<120
S235JRH 1.0039 0.37 0,39 0,41 0,44
S275J0H 1.0149 0,41 0,43 0,45 0,48
S275J2H 1.0138 0,41 0,43 0,45 0,48
S355J0H 1.0547 0,45 0,47 0,50 0,53
S355J2H 1.0576 0,45 ‘ 0,47 0,50 0,53
S355K2H 1.0512 0,45 ‘ 0,47 0,50 0,53

Chemické slozeni
Chemické slozeni tavby dutych profilti vyrobenych z jemnozrnnych oceli (vyrobky se jmenovitou tloustkou stény < 65 mm

Oznaceni Hmotnostni podil v %

Zp. Skup.
3 Cis. des.  jakosti g Si P s v Ni cu® N
Znacka . 1) 2) Mn
oznac. max. max. max. max. max. max. max. max.
S275NH 1.0493 0,50 0,035 0,030
az 0,08

S275NLH 1.0497 GF QS 020 O 1,40 0,030 0,025 0.30 0.35 0.015
S355NH 1.0539 0,20 090 a3 0,035 0,030

GF QS 0,50 1‘65 0,12 0,50 0,35 0,020
S355NLH 1.0549 0,18 ' 0,030 0,025
S420NH 1.8750 1,00 0,035 0,030

GF SS 0,22 0,60 Az 0,20 0,80 0,70 0,025
S420NLH 1.8751 1,70 0,030 0,025
S460NH 1.8953 100 a2 0,035 0,030

GF SS 0,22 0,60 1‘70 0,20 0,80 0,70 0,025
S460NLH 1.8956 ' 0,030 0,025
Ostatni prvky: Nb max. 0,050; Alcex. min. 0,020 — minimalni hodnota neplati, pokud je dusik dostate¢né vazan dalSimi prvky; Ti max. 0,03; Mo max.
0,10;
Y GF — plné uklidnéna ocel s dostateénym mnozstvim prvk, které vaZzou dusik a s jemnozrnnou strukturou;
2 QS - jakostni ocel; SS — uslechtila ocel;
4 Pfi obsahu médi nad 0,30% musi byt obsah niklu minimalné polovinou obsahu médi.

Maximalni hodnota uhlikového ekvivalentu pro jemnozrnné oceli vypocétena z rozboru tavby

- . . o . o o
Oznaceni oceli Zpiisob desoxidace Maximalni hodnota CEV v % pro jmenovité tloustky v mm
1)
Znacka Ciselné oznadeni <16 > 16 <65
S275NH 1.0493
GF 0,40 0,40
S275NLH 1.0497
S355NH 1.0539
GF 0,43 0,45
S355NLH 1.0549
S420NH 1.8750
GF 0,50 0,52
S420NLH 1.8751
S460NH 2 1.8953
GF 0,53 0,55
S460NLH 2 1.8956

Y GF — plné& uklidnéna ocel s dostate¢nym mnoZstvim prvk, které vaZou dusik a s jemnozrnnou strukturou;
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Hodnota CEV se pocita podle vzorce: CEV = C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (NI+CU)/15

Mezni uchylky chemického rozboru hotového vyrobku od meznich hodnot pro rozbor tavby

Mezni hodnoty Mezni uchylky pro Mezni hodnoty Mezni uchylky pro
Prvek pro rozbor tavby hotovy vyrobek Prvek pro rozbor tavby hotovy vyrobek
% hmot. % hmot. % hmot. % hmot.

co =0 oo v <0,20 +0,02
Si <0,60 +0,05 Ti <0,03 +0,01

nelegované < 1,60 +0,10 Cr <0,30 +0,05
" jemnozrnné < 1,70 -0.05 Ni <0,80 +0,05

- +0,10 - '

nelegované < 0,040 +0,010 Mo <0,10 +0,03
P

jemnozrnné < 0,035 +0,005 <0,35 +0,04

Cu

nelegované < 0,040 +0,010 0,35 < Cu <0,70 +0,07
S

jemnozrnné < 0,030 +0,005 N <0,025 +0,002
Nb < 0,060 +0,010 Al <0,020 -0,005
Y Pro ocel S235JRH v tloustkach <16 mm jsou mezni Uchylky +0,04% a pro tloustky 15 < t < 40 mm jsou mezni Gchylky +0,05%

Mezni uchylky v hotovém vyrobku

Mechanické vlastnosti dutych profilii z nelegovanych oceli

Minimalni taznost Narazové prace
AD?2 KV4 min.

% J

Minimalni mez kluzu Ry Pevnost v tahu Ry,
MPa MPa

Oznacovani oceli

Jmenovitd tloustka v mm #;T:nowta tloustka v Jmenovit4 tloustka v mm Teplota zkousky
. Ciselné >16 |>40 |[>63 |>80 >100 >3 >100 |(>40 |[>63 |>80 >100

Znacka | onageni |<1® |<a0 <63 (<80 |<100 |=120 |52 |<100 <120 |<63 |s<80 |st00 <120 |20 | |20
S235JRHY 10030 235 | 225 (215 |215 (215 195 |00 (300 30 o6 125 24 2 |- |- |z
S275J0H 1.0149 27
3) . - -

275 |265 |255 |245 |235 |225 |430- |410- 1400- o5 o 21 |19

1.0138 580 560 540
S275J2H 27 - -
S355J0H
3 1.0547 - 27 -
ssssagH | MO0 120 118 lags 325 (315 205|200 210 |0 22 a1 20 |18 |27 |- |-
s3sskoH | 10512 0 |- |-
Y Hodnoty plati pro podéiné zkusebni vzorky. Pro pfi¢né jsou hodnoty o 2% niz&i;
2 Pro tloustky < 3 mm se pro taznost pouzije méfena délka 80 mm nebo 50 mm. Hodnoty se dohodnou pfi objednavani;
3 Zkouska razem v ohybu je volitelnym poZzadavkem;
YV piipadé, Ze tloustka vyrobku neumozriuje pouziti standardniho télesa 10 mm, pouZzije se téleso mensiho priifezu aviak ne mensi nez 5 mm.
Zjisténé
hodnoty se pak prepocitaji na standardni Sitku télesa;

% Tato hodnota odpovida 27 J pfi -30° C.
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Mechanické vlastnosti

Mechanické vlastnosti dutych profilti z jemnozrnnych oceli

Minimalni mez kluzu R.y

Minimalni taznost Minimalni hodnota

MPa A narazové prace KV V)
Oznaceni oceli J
Jmenovita tloustka FETIO
v tahu Rp,
mm MP » . _
gl Jmenovita tloustka Teplota zkouseni
iselne <65 mm °C
N iselné
Znacka . <16 > 16<40 >40<65
oznaceni Podélné PFicne - 50 -20
S275NH 1.0493 - 402
275 265 255 370-540 24 22
S275NLH 1.0497 27 -
S355NH 1.0539 - 402
355 345 335 470-630 22 20
S355NLH 1.0549 27 -
S420NH 1.8750 - 402
420 400 390 520-680 19 17
S420NLH 1.8751 27 -
S460NH 1.8953 - 402
460 440 430 550-720 17 15
S460NLH 1.8956 27 -
Y Uvedené hodnoty plati pouze pro standardni zkuSebni télesa.
2 Tato hodnota odpovida 27 J pfi -30 °C.

Technologické vlastnosti a vzhled povrchu

Technologické vlastnosti

Svaritelnost

Oceli uvedené v této normé jsou svaritelné. VSeobecné pozadavky pro svarovani vyrobk( vyrobenych v souladu s touto evropskou normou uvadi EN
1011-1 a 1011-2. Jsou zde uvedeny doporu¢ené podminky svafovani v zavislosti na tloustce vyrobku, pouzité energii, poZzadavcich konstrukce a
dalSich.

S rostouci tloustkou vyrobku, rostouci pevnosti a hodnotou uhlikového ekvivalentu se zvySuje riziko vyskytu trhlin za studena.

Vhodnost pro zarové pozinkovani ponorem

Vyrobky z oceli podle této normy musi byt vhodné k pozinkovani touto technologii.

Vzhled a stav povrchu

Povrch dutych povrchd musi byt hladky a pfiméfeny zplsobu vyroby. Malé vyvy$eniny, prohlubeniny nebo mélké podélné ryhy jsou dovoleny, Ze
tloustka je v toleranci.

Povrchové vady mohou byt odstranény vyrobcem brou$enim za pfedpokladu, Ze tloustka po odstranéni vady splfiuje poZzadavky rozmérové normy EN
10210-2.

Konce profild musi byt déleny kolmo k podélné ose.

Kontrola
Druhy kontrol
Duté profily z nelegovanych oceli jakostnich stuprid JR a JO se dodavaji s nespecifikovanou kontrolou, neni-li v objednavce uvedeno jinak (volitelny
pozadavek),
Duté profily z nelegovanych oceli jakostnich stupriti J2 a K2 a z oceli jemnozrnnych jakostnich stupriti N a NL se dodavaiji se specifikovanou kontrolou.
Druhy dokumenta kontroly
U vyrobk( dodavanych s nespecifikovanou kontrolou se vystavi zkusebni zprava 2,2 podle EN 10204.
ZkuSebni zprava musi obsahovat:
- Udaje k obchodnim postuptim;
- popis vyrobkd, kterych se zprava tyka;
- Udaje o zkouskach:
zkouska tahem;
chemické slozeni tavby.
- platnost zpravy.
Pro vyrobky dodavané se specifikovanou kontrolou se vystavi inspekéni certifikat 3.1 podle EN 10204, neni-li stanoveno jinak napf. kdyz se vyzadovan
inspekéni certifikat 3.2 podle EN 10204. V tomto pfipadé musi odbératel oznamit vyrobci adresu organizace nebo osoby uréené k provedeni kontroly a
potvrzeni dokumentu kontroly. Musi byt téZ dohodnuto, ktera strana vystavi certifikat.
Inspekéni certifikat musi obsahovat:
- Udaje k obchodnim postupim;
- popis vyrobkd, kterych se zprava tyka;
- Udaje o zkouskach:
zkouska tahem;
zkouska razem v ohybu
chemickeé slozZeni tavby.
- platnost zpravy.
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Souhrn kontrol

Souhrn kontrol pro nelegované oceli

Pozadavky na kontrolu

Rozsah kontroly

Druh zkousky

Povinné
zkousky

Rozbor tavby

ZkuSebni metody

Vybér vhodnych analytickych metod pro rozbor
zavisi na vyrobci. V pfipadé sporu se musi
metoda dohodnout

Nespecifikovana
kontrola

1 stanoveni na dodavku

Specifikovana
kontrola

1 zkouska z tavby

Zkouska tahem

ZkouSka tahem se provadi podle

EN ISO 6892-1. Neni-li vyrazna mez kluzu, ur€uje
se smluvni mez Ry 2. Pro tloustky mensi nez 3
mm se taznost stanovi pro méfenou délku 80 mm.

1 stanoveni na dodavku

1 zkouSka ze zkusebni
jednotky

a), b)

Zkouska razem v ohybu pro

jakostni stupné J2 a K2

Zkouska razem v ohybu se stanovi podle EN ISO
148-1 na zkusSebnich télesech s V-vrubem. Pfi
pouziti zkusebnich téles mensich nez 10 mm ne
vSak mensSich nez 5 mm se namérfené hodnoty
prepoditaji na standardni tloustku 10 mm.

Neprovadi se

1 série ze zkuSebni

jednotky
a), b)

Stav povrchu a rozméry

Stav povrchu se zji$tuje vizualni kontrolou.
Rozméry musi pfi kontrole vyhovovat
pozadavkim rozmérové normy EN 10210-2

VSechny trubky

VSechny trubky

U svarovanych vyrobk( se

provadi nedestruktivni
zkouseni svaru (NDT)

Svarovy spoj elektricky svarovanych dutych profilti
se zkousi v souladu s jednou z nasledujicich
evropskych norem, kterou vybira vyrobce:
- EN ISO 10893-2 (EN 10246-3) —

zkous$ka vifivymi proudy
- EN ISO 10893-3 (EN 10246-5) —

zkouska rozptylovymi

magnetickymi toky
- EN ISO 10893-10 (EN 10246-7) — zkouska
ultrazvukem

Neprovadi se

VSechny vyrobky po
celé délce

Volitelné
zkousky

Analyza hotového vyrobku

Vybér vhodnych analytickych metod pro rozbor
z4visi na vyrobci.

Vysledek musi odpovidat rozboru tavby a
dovolenym odchylkam v rozboru hotového
vyrobku

Neprovadi se

1 ze zkuSebni jednotky
a)

Stanoveni dalSich prvku pfi

rozboru tavby

Viz rozbor tavby

Neprovadi se

V ramci rozboru tavby

Zkouska razem v ohybu pro

jakostni stupné JR a JO

Zkouska réazem v ohybu se stanovi podle EN ISO
148-1 na zkuSebnich télesech s V-vrubem. P¥fi
pouziti zkuSebnich téles mensich nez 10 mm ne
v§ak menSich nez 5 mm se naméfené hodnoty
prepocitaji na standardni tloustku 10 mm.

Neprovadi se

1 série ze zkusebni
jednotky

a), b)

Zkouska tahem v oblasti rohu

Provadi se na zkusebnim télese podle EN ISO
6892-1

1 zkouska na dodavku

1 ze zkuSebni jednotky
a)

Zkouska razem v ohybu
v oblasti rohu

Zkouska razem v ohybu se stanovi podle EN ISO
148-1 na zkuSebnich télesech s V-vrubem. P¥fi
pouziti zkuSebnich téles mensich nez 10 mm ne
v§ak menSich nez 5 mm se naméfené hodnoty
prepocitaji na standardni tloustku 10 mm.

Neprovadi se

1 série ze zkusebni
jednotky

3 viz tabulka ,Zkudebni jednotky*;
Y podélné nebo pfiéné zkusebni vzorky podle rozhodnuti vyrobce.
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Souhrn kontrol pro jemnozrnné oceli
Pozadavky na kontrolu

Druh zkousky Zkusebni metody ﬁgri?g:govana
Rozbor tavby Vybér vhodnych analytickych metod pro rozbor zavisi 1 zkouska z tavby

na vyrobci. V pfipadé sporu se musi metoda dohodnout

Zkou$ka tahem se provadi podle
EN ISO 6892-1. Neni-li vyrazna mez kluzu, ur€uje se 1 zkou$ka ze zkuSebni jednotky
smluvni mez Rpyo 2. Pro tloutky mensi nez 3 mm se 3.0)

taznost stanovi pro méfenou délku 80 mm.

Zkouska tahem

Zkouska razem v ohybu se stanovi podle EN ISO 148-1
na zkusebnich télesech s V-vrubem. Pfi pouziti 1 série ze zkuSebn! jednotky
Zkouska razem v ohybu zkuSebnich téles mensich nez 10 mm ne v8ak mensich |, )

nez 5 mm se namérené hodnoty prepocitaji na
standardni tloustku 10 mm.

Stav povrchu se zjiStuje vizualni kontrolou. Rozméry
Stav povrchu a rozméry musi pfi kontrole vyhovovat pozadavkim rozmérové VSechny vyrobky
normy EN 10210-2

Svarovy spoj elektricky svarovanych dutych profilt se
zkousi v souladu s jednou z nasledujicich evropskych
norem, kterou vybira vyrobce:
- EN ISO 10893-2 (EN 10246-3) —

zkouska vifivymi proudy
- EN ISO 10893-3 (EN 10246-5) —

zkouska rozptylovymi

magnetickymi toky
- EN ISO 10893-10 (EN 10246-7) — zkouska
ultrazvukem

U svarfovanych vyrobku se provadi
nedestruktivni zkouseni svaru
(NDT)

VSechny vyrobky po celé délce

Vybér vhodnych analytickych metod pro rozbor zavisi
na vyrobci.

Vysledek musi odpovidat rozboru tavby a dovolenym
odchylkam v rozboru hotového vyrobku

Analyza hotového vyrobku 1 zkouska ze zkusebni jednotky @

Zkouska tahem v oblasti rohu Provadi se na zku$ebnim télese podle EN ISO 6892-1 |1 zkouska ze zkudebni jednotky &

Zkouska razem v ohybu se stanovi podle EN ISO 148-1
na zkuSebnich télesech s V-vrubem. Pfi pouziti
zku$ebnich téles mensich nez 10 mm ne vdak mendich | 1 série ze zkusebni jednotky
nez 5 mm se naméfené hodnoty prepocitaji na
standardni tloustku 10 mm.

ZkouSka razem v ohybu v oblasti
rohu

3 yiz tabulka ,Zkudebni jednotky*;
b podéIné nebo pficné zkusebni vzorky podle rozhodnuti vyrobce.

Rozsah zkousek
Pro vyrobky dodavané s nespecifikovanou kontrolou je rozsah zkou$ek podle nize uvedené tabulky.
Zkusebni jednotk

Druh profilu

Zkusebni jednotka

Kruhovy Ctvercovy, obdélnikovy nebo elipticky

VnéjsSi primer Vn&jsi obvod Hmotnost
D max.

mm

mm t

<1143 <400 40
>114,3<323,9 > 400 < 800 50
>323,9 > 800 75
Zkusebni jednotka

Rozsah zkousek

Pro vyrobky dodavané se specifikovanou kontrolou se provéreni mechanickych vlastnosti, po pfipadé je-li pozadovan chemicky rozbor hotového
vyrobku, odebiraji se zkuSebni vzorky ze zkuSebni jednotky.

ZkuSebni jednotka je definovana mnozstvim dutych profil(i z jedné nebo vice taveb stejné znacky oceli a tychz rozmérd, vyrobenych stejnym zpisobem
v&etné pfipadného tepelného zpracovani,

Z kazdé zkuSebni jednotky se odebiraji zkuSebni vzorky z jednoho zkuSebniho vyrobku takto:

- 1 zkuSebni vzorek pro zkousku tahem;

- 1 zkuSebni vzorek dostacujici pro 2 série tfi zkuSebnich téles pro zkousku razem v ohybu;

- 1 zkuSebni vzorek pro analyzu hotového vyrobku, pokud je pozadovana.

Hmotnost zkuSebni jednotky nesmi prekro€it maximalni hodnoty uvedené v tabulce pro zkuSebni jednotku.
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Zpusob odbéru zkusebnich vzorku

Zplsob odbéru z dutych vyrobkl je popsan jednotlivé pro pfislusny druh zkousky a tvar vyrobku. Podrobnosti jsou popsany v této normé v odstavci
JPriprava zkusebnich vzork( a zku$ebnich téles".

Misto odbéru zkusebnich vzorki a zkusebnich téles

Alternativni polohy odbéru téles

\’\\ =
\

Odbér téles libovolné po obvodu pfi¢ného prifezu

SN
}\\\4 N Y
l
VI
Ctvercové a obdélnikové profily Kruhové a eliptické profily
=3T
A \ /
|

Libovolna oblast rohu — (volitelny pozadavek)
,—T,]

Ctvercové a obdélnikové profily — oblast rohu

Znaceni

Kromé dodavek vyrobku ve svazcich musi byt kazdy duty profil znaceny trvanlivé oznac¢en napfiklad barvou, razenim nebo stitky s nasledujicimi tdaji:
- zkracenym oznac¢enim napfiklad EN 10210-S275JOH,;
- nazvem nebo ochrannou znackou vyrobce;
- v pfipadé specifikované kontroly:
- identifikaénim &islem, tj. ¢islem objednavky, které dovoluje vyrobek pfifadit k odpovidajicimu dokumentu;
- znac¢kou externiho kontrolora, nastane-li tento pfipad.

Pokud jsou vyrobky dodavany ve svazcich, musi byt pozadované udaje uvedeny na bezpecné pfipevnéném Stitku ke kazdému svazku.
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