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Bezesvé ocelové trubky pro strojirenstvi a vSeobecné technické pouziti — technické dodaci
podminky.

Cast 2: Korozivzdorné oceli

CSN EN 10297-2

Zpusob vyroby a dodavany stav
ZpUsob vyroby voli vyrobce. Trubky sw vyrabéji bezeSvym postupem a mohou se dokoncit tvafenim za tepla nebo za studena. Vybér postupu a stavu
povrchu voli vyrobce, neni-li v objednavce uréeno jinak.

Symbol Vyrobni postup Stav povrchu
HFD Dokonéeno za tepla, tepelné zpracovano, bez okuji Kovoveé disty
CFD Dokoné&eno za studena, tepelné zpracovano, bez okuji Kovove Cisty
CFA Dokonceno za studena, leskle zihano Kovové leskly
VFG Dokonéeno za studena, tepelné zpracovano, brouseno Kovove_ leskly — brouscve_ny, z pus'ob' b’r cg)usenl a stupen
drsnosti se dohodne pfi objednavani
. . . e Kovove leskly — lesténé, zplsob lesténi a stupen drsnosti se
CFP Dokoné&eno za studena, tepelné zpracovano, lesténo dohodne pfi objednavani c)

3 Kombinaci riznych stav(i Ize dohodnout;

5 Symboly jsou zkratkami pro typ stavu;

9V objednavce se uvede, zda se pozaduje broueni nebo lesténi jen ne jednom povrchu nebo na obou, vnitinim a
vnejsim.

Chemické slozeni tavby v % hmot
Chemické slozeni trubek vyrobenych z feritickych a martenzitickych korozivzdornych oceli

Oznalen| ccel c Si Mn P S Cr NI b (] Ostoyri
Znatka m min, max, max. max. max. mMax. min, max. ML min max min, max.
Feritické ocel
X2Cemi12 14512 0,030 1,00 1.00 0040 | 0,015 105 125 6x{C*N) 065
XBCrAI3 1.4002 0.08 100 | 100 | 0040 | 0015% | 120 | 140 AlD10 | AI030
X6Cr17 1.4018 008 | 100 | 100 | 0040 | 0015 | 160 | 180
X3CATiH7 1.4510 005 | 100 | 100 | 0040 |0015%| 180 | 180 gy | oeo®
Martenzitické ocali
x12cr13 | 14005 | 008 | 015 | 100 | 150 |00 0015 | 115 | 135 [ o075 | | | |
® Volteiny patadavek 2. Pledepsany fizeny obsah siry 0,015 % a2 0,030 %.
b) Stabilzaci ja moZné provést fkanem nabo nicbem nebo zirkonem. V souladu s atomovou hmotnosti tichto prvill a cbsahem uhliku a dusiiy, bude plepolat nasiedulicl
Tlaz-Nba IZI,
4 4

WWW.BOLZANO.CZ 1712


http://www.bolzano.cz/

alcol=

Bohdan

aEF b

Chemickeé slozeni trubek vyrobenych z austenitickych korozivzdornych oceli

TECHNICKA DOKUMENTACE

Qznadend ocell c S A P S Cr Mo N Cu Ostatni
X2CNI18-6 14307 0,030 100 | 2.00 | 0,045 0018 {475 | 198 80 | 105 o1
X211 14308 0,030 1,00 | 200 | 0,045 0915 | 480 | 200 100 | 120 o1
X2CANIN1B-0 14311 0,030 100 | 2,00 | 0048 0915 {470 | 195 85 | 1s 012 | 022
XECAI18-10 14301 007 100 | 2,00 | 0048 00%5 | 70| 195 80 | 108 0.41
XBCANS18-9 1.4305 0.40 1,00 | 200 | 0045 [ 015 | 035 [ 17.0] 190 80 | 100 1,00 0.41
n|mn
XECANTIE-50 14841 0.08 109 | 200 | 004 0015 | 20| 100 90 | 120"
5xC | 070
N | M
XBCAND18-40 1.4550 0,08 100 | 200 | 0,045 0015 | 17,0 | 190 80 | 1207
10xC | 1,00
XICN25-21 1435 0,020 025 | 200 | 0,025 0,010 | 240 | 260 020 [ 200 | 220 0.11
X2CAHMo1T-122 1.8404 0,030 100 | 200 | 0045 0015 | 1a5 | 185 | 200| 250 | 100 | 145 011
XECARS17-122 1.4401 007 100 | 200 | 045 0015 1 15 | 185 | 200 250 | 100 | 130 0,11
XICAMON2S222 | 14488 0,020 070 | 2,00 | 0.025 0,010 | 24,0 | 260 | 200 | 250 | 210 230 0.10 | 0.1
XECOMMOTIT-122 | 14871 0.8 100 | 200 | o048 0,015 | 45 O B
. . . ! 015 | 185 | 185 | 200 | 250 | 105 | s40 P [P
x o
14580 » | W
NECAMOND17-12:2 0,08 100 | 200 | 0,045 0015 | 165 | 185 | 200 | 250 | 105 | 135
10xC| 100
XZCNMONIT-133 | 14420 0,020 100 | 200 [ 008 0,015 | 165 | 185 | 220 | 3,00 | 110 150 042 | 022
KICNMO17-13-3 14438 005 100 | 200 | 0045 0015 | 185 | 185 [250 | 300 | 105 | 140 011
Chemické slozeni trubek vyrobenych z austenitickych korozivzdornych oceli (pokraéovani)
Oznadeni oosé c s Mo | P s o Mo N Cu Ostatni
Znaéka M{|MMmmmmmManmmmmmmmMnhm
X2CNMa18-14-3 14436 0,080 100 | 200 | 0,45 0015 | 170 | 190 [ 250 | 300 | 125 | 150 0,14
X2CAMeNITA3S | 1443 0,030 100 | 2,00 | 0,045 0015 [ 165 | 185 | 40 | 50 | 125 %5 012 | 022
XINCMeCOt-274 | 14583 0,020 070 | 2,00 | 0,020 0010 [ 260 | 280 | 30 | 40 | 300/ 320 [or0| 1% oM
XINCMoCu25-20-5 14539 0,020 070 | 2,00 | 0,030 0010 | 190 210 | 40 | 50 240 260 | 120 | 200 015
1CNMoCUNZ-18-7 | 14547 0,020 070 | 100 | 0020 o010 | 195] 205 | 60 | 70 | 75| 185 | 00| 100 | 0,18 | 025
PinCMocuN2s207 | 14529 0,020 050 | 1,00 | 0,000 0010 [ 190 ] 210 | 60 | 7.0 260 260 | 050 | 150 | 0.15 | 025
DNICIAITIA2-20 1455 0,09 070 | 1,00 | 0,020 0015 | 200 | 230 20| 80 ol
8x |08
CN) | Al
A | 045
0.15
3) Voltelyj potadavek 2 Pledspsany fizeny cbsah siry 0,015 % a2 0,030 %,
®) Pokud je theba pri visiend (el nagPikiad pro bedfens 22 fegla minmalkizovat obsah delts ferty nebo daséhnout nizké magretické permezbiity jo madné vyt maximéini cbsah Nio 1%.
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Chemickeé slozeni trubek vyrobenych z austeniticko-feritickych korozivzdornych oceli

Ozradeni oc2h C Si Ma P ) Cr Mo N Cu N Oslad

Znotka mMMMMMmmmMMMMMMMMMMM
X2CN234 ¢ 14%2 | 0030 1,00 200 ) 0,035 | 0015 (20240 [010[0860] 35 | 55 | 0,10 | 050 [005] 020
XCAMON2T-5-2 14460 | 005 100 200 | 00%5 | gors’ |250| 280 [ 130 [ 200| 45 | 65 0,05) 020
XoCrhMoN29-7-2 ¥ 14477 | 0030 050 | 080|450 ] 0030 | 0015 | 280|300 |150(260]| 58 | 75 030 040
XZCrAMoN22-5-3 14462 | 0060 100 200 0035 | 0015 | 210|230 25| 35| 45 | 65 010] 0.2
XaCrNiMeCuN255-3 14507 | 0,030 0,70 200 | 0035 | 0015 (240|260 27 | 40 | 55 | 75 | 1,00|2500,15] 03
XeCrhiMoN25-74 ¥ 14410 | 0,030 1,00 200 | 0035 | 0015 (240|260 | 30 [ 45| 80 | 80 024) 035
KZCRCAANZE-T-4 14501 | 00%0 100 100 | 0005 | 0015 {240| 260 [ 30 [ 40 | 60 | 80 | 050|100 J020] 0 ov:o ,vo"o
X2CrhiMoSi18-5-3 14424 | 0030 | 140 | 200 | 120 | 200 | 0035 | 0015 | 180 190 | 250 [ 300 | 45 | 52 0051 010
8) Patentovand rnatka ooel,
b) Volielsy poadavek 2. Pledepsany fizeny obszh sky 0,015 % 22 0,030 %.

Chemické slozeni trubek vyrobenych z feritickych a austenitickych zaruvzdornych oceli
Oznateni ocel c s |m|[pPrP|s cr N N T Ostatni
Znatka ml min, | max. | min | mac | ma | max max. | min. | max. | min. | max | mn | max. | min. | max | min. | max
Fembické ccall
X18CN28 | 14740 |o1s|020] |100] 100|000 [o0s|[2s0[200] |  Jossfos| | | |
Austenitices ocel

X8CNITI18-10 1.4878 0.10 1,00 | 200 | 0,045 | 0015 | 170 100 | 90 | 120 5C | 0,60
XoCNSINCe21-112 | 14838 | 005 | 012 | 140 | 250 | 1,00 | 0,045 | 0015 | 200 | 220 | 100 | 120 | 042 | 020 et
X12CNZ313 14833 0,15 100 | 2,00 | 0,045 | 0,015 | 220 | 240 | 120 | 140 011
X8C:Ni25-21 1.4845 0,10 150 | 200 | 0,045 | 0,015 | 260 | 2680 | 190 | 220 0,11
X10NCrAITIa2-21 14876 042 1,00 | 2,00 | 0,090 | 0015 | 190 | 230 | 300 | 240 015 | 0,60 o‘:s oNeo
xeNiCrsNCeas25% | 14884 [o004 | 008 | 120 200 | 200 | 0,040 | 0,015 | 260 | 260 | 340 | 350 | 012 | 020 LM A
“ Patentovand znatka conli,
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Mezni uchylky od rozboru tavby v % hmot.
Mezni Gichylky rozboru hotového

yrobku od rozboru tavb

TECHNICKA DOKUMENTACE

<0,030 + 0,005 <1,00 +0,03
¢ >0,030 <0,20 0,01 21,00 < 5,00 +0,07
] <1,00 +0,05 Ni > 5,00 < 10,00 +0,10
S >1,00 2,50 +0,10 > 10,00 < 20,00 +0,15
<1,00 +0,03 > 20,00 < 36,00 +0,20
Mn >1,00 2,00 + 0,04 20,10=<0,30 +0,05
P <0,0045 + 0,005 A >0,3020,60 +0,10
<0,015 + 0,003 <1,00 +0,07
S > 0,015 <0,030 + 0,005 o >1,00<2,50 +0,10
>0,15<0,35 +0,02 N <0,40 +0,01
>10,50 < 15,00 +0,15 Nb <1,00 +0,05
Cr >15,00 < 20,00 + 0,20 Ti <0,80 +0,05
> 20,00 < 30,00 +0,25 w > 0,50 < 1,00 +0,05
<0,60 0,03 Ce <0,08 +0,01
Mo >0,60=<1,75 0,05
>1,75< 7,00 +0,10
Mechanické vlastnosti
Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z feritickych a martenzitickych korozivzdornych oceli
sty | Smiuvni mezkuzy | Pevnost Ta’;‘”‘ ouommost
Oznaceni ocell tepeiného min. i 2 mezikrystalové
zpracovani MPa @ e y min. korozi
a %
Znacka o(;:;eéziﬁ Rooz Reo R e te
Feritické oceli
X2CrTinz2 1.4512 +A 210 220 380 25 25 ne
X6CrAlIN3 1.4002 +A 210 220 400 17 17 ne
X6Cr17 1.4016 +A 240 250 430 20 20 ano ¥
X3CrTit7 1.4510 +A 230 240 420 23 23 ano
Martenzitické oceli
X12Cr13 1.4006 +QT 550 400 410 550 15 15 ne
+QT 650 450 460 850 12 12 ne

2 41 MPa=1N/mm>,
¥} Pokud se provadi podie EN ISO 3851-2.
9 |= podéinég, t = pfitné.
9 Neni-li nasledné uskute&néno svafovani.
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Orientacni udaje k tvareni a tepelnému zpracovani trubek vyrobenych z feritickych korozivzdornych oceli
Oznadeni ocel Tepelné zpracovani v pribéhu vyroby a dalSiho | Tvafeni za tepla v pribé&hu dalsi
zpracovani vyroby napfiklad ohybani za tepla
Ciselné Teplota Zihani nebo X ~ Zpisob
Znacka oznadeni rozpoustéciho Zihani Zpasob chiazeni Teplota °C chlazeni
Feritické oceli *
X2CrTi12 | 1.4512 750 a2 850 Vzduch, vodanebo | 4 46645599 | V2duch nebo
plyn plyn
X6CrA3 |  1.4002 750 a2 850 Vzduch, vodanebo | 4400558009 | VZduch nebo
plyn plyn
X6Cr17 1.4016 750 az 850 Vzduch, vodanebo | 4466 .,5800 | VZduch nebo
plyn plyn
X3CrTi17 | 1.4510 750 az 850 Vzduch, vodanebo | 4 466,509 | VZduch nebo
plyn plyn
Martensitické oceli
Kaleny v oleji nebo na Vzduch nebo
X12Cr13 1.40086 950 az 1 010 wadiichi” 1 100 az 800 plyn
? Ve zviastnich pfipadech je dovoleno ochlazovani také v pedi.
Popousténi se uskutecni pfi 680 °C aZ 780 °C pro QT550 a pifi 620 °C aZ 700 °C pro QT650.
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Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z austenitickych korozivzdornych oceli
tengzho Smiluvni mez kluzu P:;r:ho:t Tai:ost A
Oznaceni oceli zpracovani min. ol 2 mezikrystalové
min. korozi ¥
MPa ¥ MPa =
Znatka oi,‘f:'é':“ Rioz Rue R 19 9
X2CrNi18-9 1.4307 +AT 180 215 460 40 35 ano
X2CrNi19-11 1.4306 +AT 180 215 460 40 35 ano
X2CrNiN18-10 1.4311 +AT 270 305 550 35 30 ano
X5CrNi18-10 1.4301 +AT 195 230 500 40 35 ano "
X8CrNiS18-9 1.4305 +AT 190 230 500 35 35 ne
X6CrNiTi18-10 1.4541 +AT (za 200 235 500 35 30 ano
studena
dokondenté)
+AT (za tepla 180 215 480 35 30 ano
dokon&ené)
X6CrNiNb18-10 1.4550 +AT 205 240 510 35 30 ano
X1CrNi25-21 1.4335 +AT 180 210 470 45 40 ano
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 +AT 190 225 490 40 30 ano
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 +AT 205 240 510 40 30 ano "
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 +AT 260 295 540 40 30 -
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 +AT (za 210 245 500 35 30 ;o
studena
dokonéené)
+AT (zatepla| 190 225 430 35 30 ano
dokoncené)
X6CrNiMoNb17-12-22 1.4580 +AT 215 250 510 35 30 sl
X2CrNiMoN17-13-3 1.4429 +AT 295 330 580 35 30 o
X3CrNiMo17-13-3 1.4438 +AT 205 240 510 40 30 anc
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 +AT 180 225 490 40 35 ano
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 +AT 285 315 580 35 30 o
X1NiCrMoCu31-27-4 1.4563 +AT 215 245 500 40 35 o
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4538 +AT 230 250 520 35 30 o
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 +AT 300 340 850 35 30 oL
X 1INICrMoCuN25-20-7 1.4529 +AT 270 310 800 35 - old
X2NiCrAITi32-20 1.4558 +AT 180 210 450 35 - -
1 MPa = 1 Nimm®.
Zkousky se provadi podle EN ISO 3651-2.
I= podélng, t = pricné-
Obvyklym zpsobem neni dosaZitelny stav po zcithivéni.
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Udaje k tvareni a tepelnému zpracovani
Orientacni udaje k tvareni a tepelnému zpracovani trubek vyrobenych z austenitickych korozivzdornych oceli

TECHNICKA DOKUMENTACE

Oznadteni oceli LODSIDS TRoOMS :‘pcwmb:;::u VWO S Sho Tm‘vyroz? li‘;l::p?nn:lwu
s ohybani za tepla
Te éciho z
Znadtka Ciselné oznateni P'°‘;m':nz,°3‘;‘g ZpGsob chiazeni ¥ Tepilota “C m' iarent
chle ochlazeny
X2CrNi18-9 1.4307 1 000 az 1 100 SR A0 S RN Veduch
nebo plynu az 750 nebo plyn
Rychle ochlaze
X2CrNi19-11 1.4306 1 000 aZ 1 080 4 ool B AL Vzduch
nebo plynu nebo plyn
= =
X2CrNIiN18-10 1.4311 1 000 aZ 1 080 ve%yog:n::?m vzduchu ;21755% n\.{:guch
nebo plynu plyn
N Rychie ochlazeny
XSCrNi18-10 1.4301 1 000 a2 1 080 ve vodé nebo vzduchu e Vzdhuch
nebo plynu a nebo plyn
Rychle ochlazony
X8CINIS18-9 1.4308 1 000 a2 1 100 ve vodd nebo vzduchu | 1,150 Morshisehi
s B 50 nebo plyn
Rychle ochlaze
X6CNITI18-10 1.4541 1020 az 1 100 gl 0 PO Vduch
nebo plynu ne phyn
chle ochlazeny
XECININD18-10 1.4550 1020 a2 1 100 IR S n & Vzduch
nebo plynu nebo plyn
chle ochlaze
X1CrNi25-21 1.4335 1030az 1110 ROl Rt B L Vaduch
nebo plynu aZz 850 nebo plyn
Rychle ochlazeny
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 1020 az 1 100 ve vode nebo vzduchu 257 b \adisch
nebo plynu 850 nebo plyn
Rychle ochlaze
X5CNIMo17-12-2 1.4401 1020 aZ 1 100 PR i 0 B Vzduch
nebo plynu 850 nebo plyn
Rychle ochlazeny
X1CrNiMoN25-22-2 1.4466 1070 a2 1 150 ve vodé nebo vzduchu 480 Vachscky
nebo plynu az 850 nebo plyn
chie ochlaze
XECNIMoTi17-12-2 1.4571 1020 az 1 100 ve?odé v S R Vzduch
nebo plynu 850 nebo plyn
Rychle ochlazeny
XECNIMOND17-12-22 1.4580 1020 a2 1 100 ve vodé nebo vzduchu s Veduch
nebo plynu az 850 nebo plyn
: ochlazeny
X2CrNiMON17-13-3 1.4429 1040 a2 1 120 o VR rho s L Vaduch
nebo plynu az 850 nebo plyn
ochlazeny
X3CrNiMo17-3-3 1.4436 1020 az 1 100 O e 2360 Veexhiach
nebo plynu az 850 nebo plyn
Rychle ochlazeny
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 1020 az 1 100 ve vodé nebo vzduchu 1150 Vaduch
nebo plynu az 850 nebo plyn
s Rychle ochlazeny
X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 1060 aZz 1 140 v voda nebo vzduchu 1150 Vzduch
nebo plynu aZ 850 nebo plyn
. R ochlazeny
X2CrMNiMON17-13-5 1.4439 1060 az 1 140 e VIO 3100 Vaducty
nebo plynu az 850 nebo plyn
» chie ochlazeny
X1NICrMoCu31-27-4 1.4563 1070 a2 1 150 sy lgpyc A B o Maxtisch
nebo plynu 850 nebo plyn
X1NICrMoCu25-20-5 1.4539 Kaleny ve vodé nebo 1150 Vzduch
108088119 vzduchu nebo plynu az 850 nebo plyn
" Rychle ochlaze
X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 1140 az 1200 ve Vo nebo veduzhu e Vaxhuch
. Rychie ochlazeny
X1NICrMoCuN25-20-7 1.4529 112022 1180 ve voda nebo vzduchu S Vzduch
nebo plynu 850 nebo plyn
s Rychle ochl v
X2ZNICrAITi32-20 1.4558 950 az 1 050 Ve VOO S0 e o -
nebo plynu

[0 JestliZe je tepelné zpracovani sou&asti dalsiho zpracovani vyrobku, ma se usilovat o dosaZeni doinich hodnot

z uvedeneho rozsahu pro rozpoustéci Zihani. Jestlize zpracovani za tepla bylo provedeno pfi

850 °C nebo, jestlize vyrobek je pietvaleny za studena, tak teplota pouZita pro nasledujici rozpoustéci Zihani

miZe byt o 20 °C niZ3i neZ doini hranice stanovena pro rozpoustéci Zihani.

¥ Ochlazovéani ma byt dostatetné rychlé.
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Mechanické vlastnosti a idaje ke zpracovani )
Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z austeniticko-feritickych korozivzdornych oceli

TECHNICKA DOKUMENTACE

Stav Smiuvni mez kiuzu Pevnost Tothokt
tepelného v tahu A Odolnost
Oznaceni oceli zpracovani min. Y . mezikrystalové
MPa ® ‘ ao korozi ¥
MPa %
Ciselné %
Znadka oznate Rz Ro R " ¢
ni
Austeniticke-feritické oceli

X3CrNiMoN27-5-2 1.4460 +AT 460 470 620 20 - ano
X2CrNiMoN29-7-2 ¢ 1.4477 +AT 5509 560 @ 750 ¢ 25 25 ano
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 +AT 450 460 640 22 - ano
X2CrNiMoSi18-5-3 1.4424 +AT 480 490 700 30 30 ano
X2CrNiN23-4 @ 1.4362 +AT 400 410 600 25 25 ano
X2CrNiMoN25-7-4 @ 1.4410 +AT 550 640 800 20 20 ano
XK2CINIMoCuM26-6-3 1.4507 +AT 500 510 700 20 20 ano
20 INIMoCUWN25-T-4 1.4501 +AT 550 &40 800 20 20 ano

B MPa =1 Nimm".

¥ Zkoukky se provadi podle EN ISO 3651-2.

o [= podéing, {= piitne.

# Pro tlousfky < 10mm jsou zvy&ené hodnoty pro Rz @ Ryee 0 100 MPa a R, o 50 MPa.

®  Patentovana znacka oceli.

Orientacni udaje pro tvareni a tepelné zpracovani trubek vyrobenych z austeniticko-feritickych korozivzdornych oceli

Oznadeni oceli Tepelné zpracovani v pn'xbéha\o: vyroby a dalsiho T"m‘ 5; ;gzhn:p?irl::sm
zpracovéni ohybani za tepla
Ciselné Teplota rozpoustécino i b P Zplscb
Znacka oznadent Zihani *C ZpGsob chlazeni Teplota °C chiazeni
X2CrNiN23-4 Rychle ochlazeny ve vodé Vzduch nebo
1.4362 950 az 1 050 bo vzduchu nebo plyn 1 100 az 950 plyn
X3CrNiMoN27-5-2 Rychle ochlazeny ve vodé Vzduch nebo
1.4450 1040 az 1 120 nebo vzduchu nebo plynu 1 200 az 950 phyn
X2CrNiMoN29-7-2 Rychle ochlazeny ve vodé 1125 Vzduch nebo
14477 1040321 120 nebo vzduchu nebo plynu az 1025 plyn
X2CrNiMoN22-5-3 Rychie ochlazeny ve vodé Vzduch nebo
1.4462 1020az 1100 bo vzduchu nebo plynu 1 200 az 950 plyn
X2CrNiMoCuN26-6-3 Rychle ochlazeny ve vodé 1200 Vzduch
e 10402 1120 nebo vzduchu nebo plynu a21000 | neboplyn
X2CrNiMoN25-7-4 Rychle ochlazeny ve vodé 1200 Vzduch
14410 1040021120 nebo vzduchu nebo plynu a21000 | neboplyn
X2CrNiMoCuWN25-7-4 Rychle ochlazeny ve vodé 1200 Vzduch
14501 10402271120 nebo vzduchu nebo plynu az 1 000 nebo plyn
X2CrNiMoSi18-5-3 Rychle ochlazeny ve vodé Vzduch
1.4424 975 az 1 050 nebo vzduchu nebo plynu 100 az 950 nebo plyn
*  Jestlize je tepelné zpracovani soudasti dalsiho zpracovani vyrobku, ma se usilovat o dosaZeni dolnich hodnot z uvedeného
rozsahu pro rozpoustéci Zihani. JestliZze zpracovini za tepla bylo provedeno pii teploté nejménd 850 “Cnebo, jestiize vyrobek
je pfetvafeny za studena, tak teplota pouZitd pro nasledujici rozpoustéci Zihani maZe byt © 20 *C niZsi neZ dolni hranice
stanovena pro rozpoustéci Zihani.
¥ Ochlazovani ma byt dostate&né rychlé.
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: ' : b ' Zadumn eb. TECHNICKA DOKUMENTACE
Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z feritickych a austenitickych zaruvzdornych oceli
Smluvni mez kluzu Pevnost ol
. Stav . Vi A
Oznaceni oceli tepelného min. T iy
zpracovani MPz ¥ MPa “
Znatka s Roz | Ruo | Ra [ P | o
Feritické oceli
X18CrN28 1.4749 +A 280 500 15 15
Austenitické oceli
X8CrNITi18-10 1.4878 +AT 190 230 500 40 40
XSCrNiSiNCe21-11-2 1.4835 +AT 310 350 650 37 40
X12CrNi23-13 1.4833 +AT 210 250 500 33 35
X8CrNi25-21 1.4845 +AT 210 250 500 33 35
X10NiCrAITi32-21 1.4876 +AT 170 210 450 28 30
X6NiCrSiNCe35-25 @ 1.4854 +AT 300 340 650 40 40
¥ 1 MPa=1Nmm>.
1= podéing, t = pficné.
©  Patentovana znacka oceli.

Orientacni udaje pro tvareni a tepelné zpracovani trubek vyrobenych z feritickych a austenitickych zaruvzdornych oceli

X . - Tvafeni za tepla v pribéhu dalsi
Oznageni oceli Tepelné zpracovdni v priibéhu vyroby a dalSiho vyroby napfiklad ohybani za
zpracovani tepla
Ciselné | Teplota Zihani nebo A . @ ZpUsob
Znatka oznaceni | rozpoustéciho Zihani Zpisob chiazen Teplota °C chlazeni
Feriticka ocel
X18CriN28 1.4749 800 az 860 Voda nebo vzduch nebo plyn 11003z 800 | Vzduch nebo
plyn
Austenitické oceli ¥
X8CrNiTi18-10 1.4878 10202z 1120 Rychle ochlazeny ve vodé 11002z 850 |Vzduch nebo
nebo vzduchu nebo plynu plyn
X9CrNiSiNCe21-11-2 1.4835 10202z 1 120 Rychle ochlazeny ve vodé 1100 az 850 Vzduch nebo
nebo vzduchu nebo plynu plyn
X12CrNi23-13 1.4833 1050az 1150 Rychle ochlazeny ve vodé 11002z 850 |Vzduch nebo
nebo vzduchu nebo plynu plyn
X8CrNi25-21 1.4845 1050 az 1150 Rychle ochlazeny ve vodé 11002az850 |Vzduch nebo
nebo vzduchu nebo plynu piyn
X10NICrAITi32-21 1.4876 1050az 1150 Rychle ochlazeny ve vodé 1100 az 850 Vzduch nebo
nebo vzduchu nebo plynu plyn
XBNICrSiNCe35-25 © 1.4854 1100 az 1 150 Rychle ochlazeny ve vodé 11003z 850 |Vzduchnebo
nebo vzduchu nebo plynu plyn

a

JestliZe je tepelné zpracovani soucasti daliho zpracovani vyrobku, ma se usilovat o dosaZeni dolnich hednot z uvedeného
rozsahu pro rozpoustéci Zihani. JestliZe zpracovani za tepla bylo provedeno pii teploté nejméné 850 °C nebo, jestlize vyrobek
je pretvafeny za studena, tak teplota pouZitd pro nasledujici rozpoustéci Zihani mizZe byt o 20 °C ni2si nez dolni hranice
stanovena pro rozpoustéci Zihéni,
Ochlazovani ma byt dostateén@ rychlé.

Patentovana znatka oceli,

WWW.BOLZANO.CZ

9/12


http://www.bolzano.cz/

Bohdan

alcolzaan o

Charakteristika povrchu a vnitini jakost
Jakost povrchu
Povrch trubek musi byt bez vnéjSich a vnitfnich povrchovych vad zjistitelnych vizualni prohlidkou. Povrch musi odpovidat vyrobnimu postupu a pouzitému
tepelnému zpracovani. Konecny stav povrchu ma umoznit vyhledat povrchové nedokonalosti, které vyzaduji tpravu.
Odstranéni povrchovych nedokonalosti je dovoleno pouze brousenim nebo strojnim obrabénim za pfedpokladu, Ze po Upravé zlistane zachovana
predepsana minimalni tloustka stény. Nedokonalosti, které zasahuji pod minimalni tloustku, se povazuji za vady. Trubky s vadami je tfeba vyradit.
Vnitini jakost
Pokud jsou trubky dodavany se specifikovanou kontrolou a zkousenim (volitelny pozadavek), podrobi se nedestruktivnimu zkouseni a zkouSce netésnosti.
- zkouSka na netésnost se provede bud elektromagnetickou zkouskou podle normy EN ISO 10893-1 (v normé se uvadi zruSena EN
10246-2);
- zkouska na netésnost hydrostaticka (vnitfnim pretlakem vody) — zkuSebni tlak 70 bart nebo tlakem P = (20 x ST): D
kde:
P tlak v barech; D vnéjSi pramér trubky; T jmenovita tloustka stény; S je napéti v MPa odpovidajici min. 70% pfedepsané mezi
kluzu odpovidajici znacky oceli.
- nedestruktivni zkouSeni se provede podle nékteré z nasledujicich zkuSebnich norem (metod). V zavorce jsou v této normé pro trubky uvedené jiz
neplatné normy:
- EN 1SO 10893-2 (EN 10246-3) — zkouska vifivymi proudy — podle zrusené normy stupen pfipustnosti E4 nebo E4H;
- EN ISO 10893-3 (EN 10246-5) — zkouska rozptylovymi magnetickymi toky — podle zruSené normy stupen pfipustnosti F4;
- EN ISO 10893-10 (EN 10246-7) — zkouska ultrazvukem — podle zruSené normy stupen pfipustnosti U4.
Vybér metody je na vyrobci, neni-li stanoveno jinak.
Pfimost
Uchylka pfimosti kazdé trubky o vnéj$im priméru vétsim nez 33,7 mm a délky L (délka dodana vyrobcem) nepiesahuje 0,0020. L
Pro trubky s primérem mensim nez 33,7 mm se pfimost a zplisob méfeni dohodne.
Lze pozadovat (volitelny pozadavek) uchylku pfimosti max. 0,0015 L
Uprava koncu trubek
Trubky se dodavaji délené kolmo k ose s konci bez nadmérnych otfepa.
Rozméry
Vnéjsi priméry a tloustky stén jsou uvedeny v normé EN ISO 1127
Délky
Neni-li dohodnuto jinak, dodavaji se trubky v nepravidelnych délkach. O rozsahu nepravidelnych délek informuje dodavatel pfi objednavani. Na pozadavek
Ize dohodnout dodavku trubek v pfesnych délkach.

Dovolené mezni uchylky rozmért
Mezni tchylky rozméru
Mezni tchylky vnéjSiho priméru (D) a tloustky stény (T) podle normy EN I1SO 1127

Pribé&h procesu Mezni Gchylka vnéjSiho priméru (D) Mezni Gchylka tloustky stény (7)
Trida mezni . Trida mezni »
achylky Mezni Gehylky achylky Mezni Gchylky
+ 1,5 % nebo + 15 % nebo
Za tepla dokoncené Dy + 0,75 mm, plati T + 0,6 mm, plati v&tsi
vétSi hodnota. hodnota.
a + 0,75 % nebo + 10 % nebo
Za studena dokondéené Ds + 0,3 mm, plati T3 + 0,2 mm, plati
vé&tSi hodnota. vétsi hodnota.
¥ Piati pouze, pokud je pfedepsano dokondeni za studena.
Zpiisnéné mezni tchylky vnéjSiho pramér (D) a tloustky stény (T) — volitelny pozadavek
Prubéh procesu Mezni Gchylka vnéjSiho priméru (D) Mezni Gchylka tloustky stény (7)
Trida mezni s Tida mezni -
tchylky Mezni Gchylky aehylky Mezni Gchylky
+ 1 % nebo + 12,5 % nebo
Za tepla dokoncené Do + 0,5 mm, plati T2 + 0,4 mm, plati
vétsi hodnota, vétsi hednota.
» i 0,5 % nebo + 7.5 % nebo
Za studena dokontené D % 0,1 mm, plati Ta + 0,15 mm, plati
vétsi hednota. v&tsi hodnota.
a)

Pilati pouze, pokud je pfedepsano dokonéeni za studena.
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Mezni uchylky presnych délek

DéLIka Mezni Gchylky
0
6000<L <12 000 +10
0
> 12000 3 dohodou

Kontrola a zkouseni

Druhy kontroly a zkousSeni

Kontrolou a zkou$enim se provéfi, zda jsou splnény pozadavky na trubky dodavané a objednané podle tohoto dokumentu.

Pokud neni v objednavce uvedeno jinak, dodavaji se trubky podle tohoto dokumentu s nespecifikovanou kontrolou.

Na pozadavek (volitelny) se dodavaiji se specifikovanou kontrolou a zkousenim.

Dokumenty kontroly podle EN 10204

- pro trubky dodavané s nespecifikovanou kontrolou a zkou$enim se vydava ProhlaSeni o shodé s objednavkou - oznaceni podle
EN 10204-2.1 nebo na vyzadani (volitelny pozadavek) ZkuSebni zprava — oznaceni podle EN 10204-2.2.

- pro trubky dodavané se specifikovanou kontrolou a zkou$enim se vydava Inspekéni certifikat — podle EN 10204-3.1 nebo na
vyzadani 3.2.
V pfipadé inspekéniho certifikatu 3.2 zakaznik oznami vyrobci jméno a adresu organizace nebo osoby navrhované provést
kontrolu a zkous$eni a potvrdit platnost Inspekéniho certifikatu. Dohodne se téz, ktera strana vystavi dokument.

Obsah dokumentu kontroly

2.1 — Prohlaseni o shodé obsahuje:

- Udaje k obchodnim postuptim a zG&astnénym stranam;

- Popis vyrobkd, pro které plati prohlaseni o shodé;

- ovéreni platnosti.

2.2 - ZkuSebni zprava obsahuje:

- Udaje k obchodnim postuptim a zG&astnénym stranam;

- Popis vyrobkd, pro které plati zkusebni zprava;

- Smér odbéru zkusebnich vzork( a téles;

- Zkouska tahem;

- Chemickeé slozeni;

- Oznaceni a identifikace, vzhled povrchu, tvar a rozméry;

- Ovéreni platnosti;

3.1 popt. 3.2 — Inspekéni certifikat obsahuje:

- vSechny udaje jako v pfipadé ZkuSebni zpravy 2.2 a dale

- dalSi zkousky a vysledky kontrol pfedepsanych v objednavce jako voliteIné poZzadavky.
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Pozadavky na kontrolu a zkouseni

Druhy kontroly a zkousek Nespecifikovana kontrola Specifikovana kontrola

Podle vyrobniho a 1 zkoudka na tavbu Metodu zkousSeni voli

Rozhar tavby zkugebniho planu vyrobce vyrobce

Zkouska se provadi za
pokojové teploty podle
normy

EN ISO 6892-1

Uréuje se:

RpO,Z (Rpl,O); Rm; A%
Pokud se pouzije
neproporcionalni zkusebni
téleso prepocte se hodnota
L . taznosti na mérenou délku
Povinné zkousky podle vztahu:

Lo = 5,65VS,

Podle vyrobniho a 1 zkouska na zkuSebni

Zkouska tahem zkusebniho planu vyrobce | jednotku

VnéjSi primeér se méri
béznymi méfidly. Tloustka

Kontrola rozmért VSechny trubky VSechny trubky stény ve vzdalenosti min
100 mm od koce trubky

Vizualni kontrola V3echny trubky V&echny trubky _Hodnqtl se podie kriterii
jakosti povrchu.

Identifikace materialu Jednotlivé trubky Jednotlivé trubky Cutctizinl alasklyy SpiEvis
znacky oceli

Zkouska na tésnost Neprovadi se Jednotlivé trubky Viz odstavec vnitfni jakost

VoliteIné pozadavky -~ gani
NEEES T 22 i Neprovadi se Neprovadi se Viz odstavec vnitfni jakost

odhalovani vad

Zkusebni jednotka
V pripadé specifikované kontroly tvoli zkuSebni jednotku trubky stejné tloustky stény a vnéjSiho priméru, téZe znacky oceli, tavby stejného rezimu
tepelného zpracovani.

Zkusebni jednotka

Vnéjsi primér D mm Nejvyssi pocet trubek ve zkusebni jednotce
D <114,3 400
114,3 >D < 323,9 200
D >323,9 100

Z kazdé zkusebni jednotky se ke zkouskam odebere jedna trubka. Vzorky a zku$ebni télesa se odeberou z konce trubky podle pozadavkt EN ISO 377.
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