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Ocelové trubky pro presné pouziti- technické dodaci podminky
Bezesvé trubky tazené za studena

CSN EN 10305-1

Zpusob vyroby a dodavany stav

Tato norma stanovuje technické dodaci podminky pro ocelové bezes$vé trubky kruhového prafezu tazené za studena o vnéj$im priméru D < 380 mm.
Jsou charakterizovany pfesné definovanymi meznimi ichylkami rozmeérd a pfedepsanou drsnosti povrchu.

Typickymi uzivateli jsou automobilovy a nabytkarsky primysl a v§eobecné strojirenstvi.

Zpusob vyroby

Postup vyroby oceli voli vyrobce. Podminkou je ocel uklidnéna.

Trubky se vyrabéji z bezeSvych trubek tvafenych za tepla dokon€ené tazenim za studena. Pro jejich vyrobu se pouzivaji nasledujici druhy oceli:
- nelegované jakostni oceli (E215 E235; E355; E255; E410; 26Mn5);

- automatové oceli 10S10; 15S10; 18S10; 37S10);

- nelegované uslechtilé oceli (C35E; C45E);

- legované uslechtilé oceli (26Moé; 25CrMo4; 42CrMo4).

Tazené trubky se dodavaji v nasledujicich stavech:

Oznaceni Znacka? Popis
Ta%eno za studena / twda +C Po kone¢ném taZeni za studena nenasleduje kone&né
tepelné zpracovani.
Po konecném tepelném zpracovani je vhodné lehké
TaZeno za studena / mék J
Skoo G pretvaieni (omezené zmenseni plochy).
Tazeno za studen_a a zZihano +SR Po kone&ném taZeni za studena se provadi Zihani
pro odstranéni vnitfniho pnuti pro odstranéni vnitfnino pnuti v ochranné atmosféfe.
Po koneCném taZeni za studena jsou trubky Zihany
Zihano na mékko " namékko v ochranné atmosfére.
= - Po kone¢ném taZeni za studena jsou trubky
Normalizatné 2ihano b normaliza¢né Zihany v ochranné atmosfére.
2  Podle EN 10027-1.

Pozadavky na trubky podle této normy

Chemické slozeni a mechanické vlastnosti:

Pro oceli pouzité pro vyrobu trubek se zarucuje chemické slozeni tavby a dovolené odchylky od tavebniho rozboru v hotovém vyrobku. K jednotlivym
skupinam oceli jsou pfifazeny mechanické vlastnosti ve stavech dodani.

Chemické slozeni tavby nelegovanych jakostnich oceli v% hmot.

Oznaceni oceli Hmotnostni %
Ciselné C Si Mn =1 s Alcemxovs®
Znacka oceli | oznaceni max. max. max. max. max. min.
oceli
E215 1.0212 0,10 0,05 0,70 0,025 0,025 0,025
E235 1.0308 0,17 0,35 1,20 0,025 0,025 0,015
E355 1.0580 0,22 0,55 1,60 0,025 0,025 0,020

Prvky, které nejsou v této tabulce uvedeny (ale viz poznamka®), nesmi byt bez souhlasu odb&ratele zdmérné prida-
vany do oceli, krome téch, které mohou byt pfidany z divodl dezoxidace a/nebo vazani dusiku. Je tfeba piijmout

vSechna piiméfena opatieni, aby se zabranilo vneseni takovych prvkd do oceli ze $rotu nebo jinych surovin pou-
Zivanych pii vyrobé.

2 Viz volitelny poZzadavek 2.

®  Tento poZadavek neplati za piedpokiadu, Ze ocel obsahuje dostatek jinych prvk(, které vaZou dusik, jako Ti, Nb

nebo V. Obsah téchto prvk( musi byt uveden v dokumentu kontroly. Pfi pouZiti titanu musi vyrobce dolozit, Ze
(Al + Ti/2) = 0,020.

Pro zlep$eni obrobitelnosti Ize oceli E235 a E355 objednat s fizenym obsahem S 0,015 az 0,040 %.

WWW.BOLZANO.CZ 1/8


http://www.bolzano.cz/

alcol=

Bohdan

aENFaab.

TECHNICKA DOKUMENTACE

Dovolené odchylky v hotovém vyrobku

Prvek Mezni hodnoty rozboru tavby Mezni hodnoty rozboru hotového
peodie tabulky 2 v hmotnostnich % vyrobku v hmotnostnich %
C =0,22 +0,02
Si 0,55 +0,05
Mn =1,60 +0,10
P 0,025 +0,005
S = 0,040 +0,005
Al =0,015 -0,005
Mechanické vlastnosti nelegovanych jakostnich oceli
_ Minimaini hodnoty pro dodaci stav®
Oznaceni oceli
+C® +LC® +SR +Ac +N
Znacka [ C€né | o | A| Re |A|Re |Ru| A R [ A R Ra? | A
oznaceni
oceli oceli MPa | % | MPa | % |MPa | MPa| % | MPa | % MPa MPa | %
E215 1.0212 430 8 380 |12 | 380 | 280 | 16 | 280 |30| 200az430 | 215 | 30
E235 1.0308 480 (53 420 |10 | 420 | 350 | 16| 315 |25| 34022480 | 235 | 25
E355 1.0580 640 - 580 7 | 580 [ 450° | 10 | 450 | 22| 4902z630 | 355 | 22
Rex: mez pevnosti v tahu; Re: homi mez kluzu (ale viz 11.1); A: taZnost. Znadky pro dodaci stav viz tabulka 1.
V zavislosti na stupni tvafeni pasu za studena a kalibrovani svafované trubky mohou byt hodnoty vyrazné
meze kluzu témeF tak vysoké jako mez pevnosti v tahu. Pro Géely vypoctu se doporuéuji nasledujici vztahy:
— pro dodaci stav +C: Rex = 0,8 R
— pro dodaci stav +LC: Rett 20,7 R
Pro vypocet se doporucuje nasledujici vztah: Rex 2 0,5 Rm.
U trubek s vnéjdim primérem < 30 mm a tloustkou stény < 3 mm jsou minimaini hodnoty Res niZsi o 10 MPa
neZ hoednoty uvedené v této tabulce.
® U trubek s vn&jSim primérem > 160 mm: Res = 420 MPa.

Pozadavky na dalSi znacky oceli

Chemické slozeni tavby dalSich oceli pro vyrobu tazenych trubek (% hmot.)

Oznaéeni oceli Hmotnostni %
Znatka | Ciselné c si Mn P s Cr Mo v Ostatni CreMo+Ni
ocell oznadeni max. max.
ocell
E255 1.0408 50,21 <035 |040a21,10| 0,025 $0,025 - - ~ - -
E410 10508 | 01622022 |0,1022050/ 1.30 a2 1,70| 0,030 <0035 - - 0.08a20.15a| 0,010220,080 Al, -
<0,07 Nb, 005 Ti
26MnS 11161 | 02082030 | <040 |[1.2022150| 0,030 £0,035 - - - - -
C3sE 1.4181 | 03222039 | <040 |05022080| 0.030 $0,035 $0,40 50,10 - - 063
C45E 11191 | 04222050 | =040 |050a20.80| 0,030 $0,035 <040 <0,10 - - 0,63
26Mo2 15417 | 02222028 | <040 £150 | 0025 <0035 - 01582025 - S 040 Ni -
25CrMo4 | 17218 | D22a2029 | <040 [08602a2050] 0,025 £0035 08022120 | 0,15a2030 - - -
42CrMos | 17225 | 03822045 $040 |060a2090| 0,025 $0,035 08022120 | 0,15220.30 - - -
10S10 1.0711 50,12 0,10220,35{0,75a2 1,10} 0,030 | 0.08a20,13 - - - - -
15810 1.0710 | 0,12a20,18 |0,10a20,35/0.70 82 1,10] 0,030 | 0.07 a2 0,13 - - - - -
18510 1.0712 | 01422020 |0,10220.35] 1,30 22 1,60| 0,020 | 0,08220,13 ~ - - - -
37810 1.0713 | 03232039 |0,1022035(1,35a2165| 0,030 | 0072a20,13 - - - - -
3 No+V. madméing 0,20 %.
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Dovolené odchylky v hotovém vyrobku
Prvek Mezni hodnoty rozboru tavby Mezni hodnoty rozboru
podie tabulky A.1 hotového vyrobku
v hmotnostnich % v hmotnostnich %
C = 0,55 +0,02
Si = 0,50 +0,05
Mn = 1,00 +0,05
> 1,00 +0,10
P = 0,030 +0,005
S = 0,035 +0,005
0,07 2z 0,13 +0.,01
Cr = 1,20 +0,05
Mo =0,30 +0,03
Ni = 0,40 +0,05
Nb = 0,07 +0,010
Vv = 0,15 +0,02
Cr+Mo+Ni =063 +0.05
Mechanické vlastnosti dalSich oceli pro vyrobu tazenych trubek
Oznaceni oceli Hodnoty pro dodaci stav®
+C +.C #SR +A N
Znatka | Ciselné Rn A R A Ra Rest A Re A Ran R A
oceli 012:3‘;“‘ MPa % MPa % MPa MPa % MPa % MPa MPa %
min, min, min. min, min. min. min, min min. min. min,
E255 1.0408 580 5 520 8 520 375 12 390 21 440 a2 570 255 21
E410 1.0508 750 4 620 8 690 580 12 520 22 550 a2 700 410 b7}
26Mns | 1.1161 700 4 850 7 = = 3 3 = £ - i
C35E 1.1181 5¢0 5 7 - - - 440 22 2480 280 21
C4SE 1.1191 720 4 670 6 - - - 510 20 2540 340 18
286Mo2 | 1.5417 720 4 670 6 o - - - - - - -
25CiMod | 17218 720 4 670 6 - - - - - - - -
42CrMod | 17225 720 4 670 6 - - - - - - - -
10810 | 10711 510 8 - - 440 370 18 - - 360 a2 500 240 25
15810 1.0710 850 7 - - 490 415 14 - - 380 aZ 540 260 22
18510 1.0712 850 8 - - 800 520 12 - - 520 a2 650 380 22
37810 | 1.07M3 720 4 - - 700 830 12 - - 650 a2 720 420 16
*  Hodnoty zkousek smafknutim a rozsifovanim (hodnoty kenstanty C a hodnoty roz8ifeni) musi byt dohodnuty.
¥ Re: mez pevnost v tahu; Re< hori mez kluzu (ale viz 11.1); A taZnost. Symboly pro tepeiné zpracovani viz tabulka 1.

Vzhled a vnitini jakost trubek
Vnitfni a vnéjsi jakost musi odpovidat zplisobu a postupu vyroby i s ohledem na tepelné zpracovani, pokud bylo provedeno.
Stav povrchu musi umoznovat zjiStovani povrchovych nedokonalosti vyzadujicich opravu opracovanim. Nedokonalosti povrchu, které zasahuji do
predepsané minimalni tloustky stény, se povazuji za vady a takové trubky je tfeba odmitnout.
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Povrchové nedokonalosti je dovoleno pouze vybruSovat nebo obrabét za pfedpokladu, Ze opracovana oblast nema sténu mensi, nez je predepsana
minimalni tloustka.
Povrchy trubek musi mit vnéjsi i vnitfni povrchy hladké. Kritérium pro hodnoceni je hodnota Ra.
- u trubek s vné&jSim primérem D < 260 mm:
- Ra =4 ym na vné&jSim povrchu pro stav dodani +SR; +A a +N;
- Ra £ 4 pm na vnéjSim a vnitfnim povrchu trubek ve stavech dodani +C a +LC je-li vnitfni primér = 15 mm,
- u trubek s vnéjSim primérem D > 260 mm musi byt Ra < 6 ym na vnéj$im i vnitfnim povrchu.
Vnitini jakost
Provéreni vnitini jakosti nedestruktivnim zkousenim je volitelnym pozadavkem.
Zjistovani podélnych nedokonalosti se provadi jednou nebo nékolika z nasledujicich metod podle uvazeni vyrobce:
- EN ISO 10893-2 (EN 10246-3) — zkouska vifivymi proudy — podle zruSené normy stupen pfipustnosti E4 nebo E4H;
- EN ISO 10893-3 (EN 10246-5) — zkouska rozptylovymi magnetickymi toky — podle zru§ené normy stupen pfipustnosti F4;
- EN 1SO 10893-10 (EN 10246-7) — zkouska ultrazvukem — podle zruSené normy stupen pfipustnosti U4.
Provéfovani netésnosti se provadi podle EN ISO 10893-1 elektromagneticky.

Rozméry

Rozméry a mezni tichylky rozmért

Rozméry trubek jsou uréeny:

- vnéjSim a vnitfnim pramérem;

- vnéj§im pramérem a tloustkou stény;

- vnitfnim prdmérem a tloustkou stény.

V nize uvedenych tabulkéch jsou upfednostriované priiméry a tloustky stén véetné meznich uchylek prdméru. Mezni tchylky praméru zahrnuji ovalitu. U
vyrobnich a pfibliznych délek vlivem zplsobu déleni, nemusi byt 100 mm od koncu trubek dodrzeny mezni uchylky.

Mezni uchylky uvedené v tabulkach plati pro stav dodani +C nebo LC. Pro tepelné zpracované trubky v dodaném stavu +SR; +A

a +N se mezni Uchylky prepocitavaji korekénim faktorem v zavislosti na poméru tloustky stény a vnéjsiho praméru (T/D).

Mezni Gchylky tepelné zpracovanych trubek

Pomér T/D KorekéEni faktor, kterym se nasobi mezni uchylky
20,05 1
0,05 > T/D = 0,025 15
< 0,025 2

Mezni tchylky souososti jsou dany vztahem: (Tmax — Tmin) : (Tmax + Tmin) x 100 < 10%. Hodnoty pro T musi byt zméfeny v misté stejného prirezu.
Trubky uré¢ené vnéjSim pramérem a tloustkou stény nebo vnitinim primérem a tloustkou stény, mohou mit mezni tchylky +10% nebo +0,1 mm (pouzije
se vétsi hodnota).

Modifikace meznich tchylek na zakladé volitelnych pozadavku

- pozaduiji se oproti meznim uchylkam v tabulce, poloviéni uchylky pro vnéjsi i vnitini prdmér Minimalné vSak +0,05 mm;

- pozaduiji se uchylky jednostranné oproti ichylkam v tabulce;

- pozadavek nizsi Uchylky souososti trubek uréenych vnéj$im a vnitinim pramérem oproti standardnimu pozadavku daného vztahem:
(Tmax — Tmin) : (Tmax + Tmin) x 100 < 10%.

- pozadavek na zuzené mezni Uchylky tloustky stén;

- pozadavek na jednostranné uchylky tloustky stén.
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Prednostni rozméry a mezni tchylky

Rozméry a mezni tichylky praméru
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Rozméry a mezni ichylky priméru (pokracovani)
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Délky a primost

Délky

Druh:

- vyrobni — minimalné 3 m. Rozdil délek v poloZzce nesmi pfesahnout 2 m;

- pfiblizné — jmenovité délky s odchylkou + 500 mm; dodavané mnozstvi mGze obsahovat az 10% kratSich délek delSi nez 2 m
v samostatném svazku.

- pfesné délky — s meznimi Gchylkami podle nasleduijici tabulky:

Mezni uchylky presnych délek
Délka L mm Mezni iichylka mm Délka L mm Mezni ichylka mm

<500 + dohodou -0 5000 < L = 8000 +10-0
500 <L <2000 +3-0 > 8000 + dohodou -0
2000 < L <5000 +5-0

Primost
Trubky v délkach L vétSich nez 1000 mm musi splfiovat nasledujici kritérium pfimosti:
a) Trubky o vnéjSim prdméru D < 260 mm:
- 0,0015 L pro ReH £ 500 MPa
- 0,002 L pro ReH > 500 MPa
b) Trubky o vnéjsim primeéru D > 260 mm:
- 0,0025 L pro ReH <500 MPa
- 0,0030 L pro ReH > 500 MPa
V obou pfipadech a) i b) nesmi Gchylka pfimosti na 1 m délky prekrocit 3 mm.
U presnych délek mensich nez 1000 mm o vnéj$im priméru D > 15 mm nesmi Uchylka pfimosti kterékoli trubky o délce L a zmérena podle obrazku nize,
prekrocit 0,003 L.
PFimost trubek o vnéj§im priméru D < 15 mm se musi dohodnout véetné zptsobu méfeni.
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Legenda
L délka trubky
e uchylka pfimosti

Uprava koncti trubek
Trubky musi byt dodany s kolmo zafiznutymi konci bez nezadoucich otfepu.

Kontrola
Kontrola

TECHNICKA DOKUMENTACE

Pokud objednavka neobsahuje zadnou specifikaci druhu kontroly a zkou$eni, provadi se nespecifikovana kontrola. Na zakladé této kontroly se vydava
dokument kontroly 2.2 podle EN 10204 tj, ZkuSebni zprava. Pokud je poZadovana specifikovana kontrola a zkouseni, vydava se Inspekéni certifikat 3.1

nebo 3.2 podle EN 10204. V pfipadé certifikatu 3.2 musi odbératel sdélit osobu nebo organizaci uréené k provedeni kontroly.

Obsah dokumentt kontroly:

Trubky dodavané s nespecifikovanou kontrolou

ZkuSebni zprava 2.2 musi obsahovat:

- obchodni postupy a zu¢astnéné strany;

- popis vyrobku;

- zkouSku tahem;

- jiné pfedepsané zkousky;

- chemické slozeni;

- vzhled povrchu, tvar a rozméry trubek; znaceni a zplsob identifikace;
- platnost.

Trubky dodavané se specifikovanou kontrolou (provadi na vyrobé nezavisly organ).

- obchodni postupy a zu¢astnéné strany;

- popis vyrobku;

- zkouSku tahem;

- jiné pfedepsané zkousky;

- chemické slozeni;

- vzhled povrchu, tvar a rozméry trubek; znaceni a zplsob identifikace;

- jiné (volitelné pozadavky napf. zkouSeni drsnosti, nedestruktivni zkouseni na pfitomnost vad)
- platnost
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Bohdan

alcolzano.

Prehled zkouseni

Druh kontroly nebo zkousky

Chemicky rozbor

Prehled kontrol a zkouseni

Cetnost zkouseni

Nespecifikovana
kontrola

Specifikovana
kontrola

M

M

TECHNICKA DOKUMENTACE

Popis zkousek

Chemicky rozbor tavby. Mezni hodnoty pro jednotlivé
prvky jsou uvedeny v tabulkach chemického slozeni.

Zkouska tahem

Povinné

Kontrola rozmér(

1 zkouska na
zkuSebni davku

Zkouska se provadi pfi pokojoveé teploté podle EN ISO
6892-1. Stanovuje se:
- pevnost v tahu (Ry)
- horni mez kluzu (Rew) resp. smluvni mez
kluzu (Rpo,2);
- taznost A% vztazena k mérné délce 5,65VS,)

Kontroluji se jmenovité rozmeéry véetné primosti. Méfeni
prdméru se provadi ve vzdalenosti 100 mm od konct
trubek.

Vizualni kontrola

Zkous$ka smacknutim nebo
roz&ifovanim ©

1 zkouska na
zkusebni davku

Vizualni kontrola ma za cil posouzeni jakosti povrchu
z hlediska povrchovych nedokonalosti.

Zkouska smacknutim se provadi podle normy EN ISO
8492 pro trubky tloustky stény T mensi nez 15 %
vnéjsiho praméru D. Prirez trubky se smackne do
vypoctené vzdalenosti H mezi deskami. Po smacknuti
nesmi bat na télese trhliny nebo praskliny.

Zkouska rozsifovanim se musi provést podle normy EN
ISO 8493 kuzelovym trnem o vrcholovém uhlu 60°.
Zkusebni téleso se rozsifi o stanovené procento
puavodniho priméru. Zkouska je vyhovujici nevzniknou-li
v rozSifeném misté trhliny nebo praskliny.

Méreni drsnosti

Neprovadi se

1 zkouska na
zkuSebni davku

Drsnost se méfi v podélném sméru podle EN ISO 4287

Nedestruktivni zkouseni
podélnych nedokonalosti

Kazda jednotliva
trubka

Provadi vyrobce jednou nebo nékolika z nasledujicich
metod:
- zkouska vifivymi proudy podle
EN ISO 10893-2 — stupen pfipustnosti E3;
- zkouska magnetickymi rozptylovymi toky
podle EN ISO 10893-3 - stupen pripustnosti
F3;
- zkouSeni ultrazvukem podle EN ISO 10893-10
stupen pfipustnosti U3B;

Oveéreni tésnosti

Provadi se nedestruktivni zkouskou podle EN ISO
10893-1.

3 M = podle vyrobniho postupu;

Metodu voli vyrobce

B U trubek ve stavu Zihaném na mékko (+A) nebo normaliza&né zihaném (+N) se provede zkouska smacknutim nebo rozsifenim.

Odbér vzorku pro zkouseni
Zkusebni davka (jednotka)

Zku$ebni davku tvofi trubky ze stejné znacky oceli, stejnych rozmérl a tvaru, vyrobenych stejnym postupem véetné tepelného zpracovani. Zkusebni
davku tvori ne vice jak 3000 m nebo 500kust trubek podle toho, co ma vétsi hmotnost.

Priprava zkusebnich vzorku a téles je popsana u jednotlivych druh(i zkouSek. Obecné plati, Ze zkuSebni vzorky a télesa se odebiraji z koncu trubek
podle EN ISO 377 v mnozstvi jeden z trubky na zkuSebni davku.

Znaceni

Se provadi na Stitku pfipevnéném ke svazku nebo v pfipadé nutnosti na kazdé trubce.

Obsahem znaceni je:

- jmenovity rozmér;

- Cislo této normy;

- znacka nebo &islo oceli;
- dodavany stav.

Ochrana a baleni

Trubky se dodavaji s do€asnou ochranou proti korozi. Druh ochrany voli vyrobce. Trubky se dodavaji ve svazcich.
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