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TECHNICKA DOKUMENTACE

Svarované ocelové trubky kruhového pruarezu pro strojirenstvi a vSeobecné technické pouziti

— Technické dodaci podminky
Trubky z korozivzdornych oceli

CSN EN 10296-2

Vyroba trubek a dodavany stav o o - ’
Trubky jsou v misté dosedacich hran za tepla valcovaného pasu nebo plechu podélné svareny nepretrzntym'autorr@t!ckym procesem s pfidavnym nebo
bez pfidavného kovu. Postup svafovani voli vyrobce. Pfipustny vyrobni postup a stav povrchu je uveden v nasledujici tabulce.

Vyrobni postup a stavy povrchu

Symbol @ Vyrobni postup” Stav povrchu
) Svarovano z plechu nebo pasu vélcovaného za tepla nebo za sy
WO™ | studena 1D, 2D, 2E, 28 AERGSYERy
W1 © Svarovano z plechu nebo pasu valcovaného za tepla 1D, bez | Kovové Cisty
okuji
o) Svarovano zplechu nebo pasu valcovaného za tepla 1D, < sz
s tepelné& zpracovano, bez okuji neveve &Sty
) Stav. W1 +tepeiné zpracovano pod fizenou (ochrannou) v =
W1R el Kovové leskly
) Svarovano z plechu nebo pasu valcované za studena 2D, 2E, -
W2 2B, bez okuji Kovove gisty
W2A © Svafovano z plechu nebo pasu valcované za studena 2D, 2E, | Kromé svaru, v podstaté hladsi nez
2B, tepelné zpracovano, bez okuji pro druhy W1 a W1A
®) Svarovano z plechu nebo pasu valcované za studena 2D, 2E, . .
V2R 2B, leskle tepelné zpracovano (Zihano) Kavove leskly
Svarovano z plechu nebo pasu valcovaného za tepla nebo za
WCA studena 1D, 2D, 2E, 2B, pfipadné tepelné zpracovano, nejméné | Kovové Cisty, svar skoro
20 % pretvareno za studena, tepelné zpracovano, | nerozpoznatelny
s rekrystalizaci svarového kovu, bez okuji
Svarovano z plechu nebo pasu valcovaného za tepla nebo za
WCR studena 1D, 2D, 2E, 2B, pfipadné tepeln& zpracovano, nejméné | Kovové leskly, svar skoro
20 % pretvafeno za studena, leskle tepeln& zpracovano nerozpoznatelny
(zihano), s rekrystalizaci svarového kovu
Kovové leskly brouseny, zptisob
WG Brougeno ¢ brouseni a stupefi drsnosti se
dohodne pfi objednavani
Kovoveé leskly lestény, zpusob
WP Lesténo @ vylesténi a stupen drsnosti se
dohodne pii objednavani ©
¥ Symboly WO, W1 a W2 neplati pro feritické oceli.
% Symboly plochych vyrobkl podle EN 10088-2.
9 U trubek objednanych s hladkymi svary ("zavalcované $vy svaru") se pfipoji pismeno ,b* za znacku stavu
(napriklad W2ADb).
9 Stavy W2, W2A, W2R, WCA nebo WCR se obvykle pouZivaji jako po&ate&ni stav.
® P objednavani se vyznati zda poZadavky na brouseni nebo lesténi plati jen pro vnitini nebo vné&jsi povrch
trubky, nebo oba vnitini a vnéjsi povrchy.
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Trubky se dodavaji s jednim z nasledujicich stavu Svu svaru:

Stav A je nepfipustny pro vysokofrekvenéné svarované trubky (HF).
Hotové trubky nesmi obsahovat svary, které slouzily pro napojeni pasu pfed tvarovanim trubky.
Dodavané stavy trubek:
- trubky z feritickych oceli: pouze svarené (+AR) nebo zihané (+A);
- trubky z austenitickych nebo austeniticko-feritickych oceli: pouze svafené (+AR) nebo po rozpoustécim zihani (+AT).

Chemické slozeni oceli pro vyrobu trubek
Chemické slozeni trubek vyrobenych z korozivzdornych feritickych, austenitickych a austeniticko-feritickych oceli (rozbor tavby) v hmot. %

TECHNICKA DOKUMENTACE

Oznagenl oceli C Si [Mn]| P S Cr Mo Ni Cu N Nb Ti
Znacka o(z::faeéﬁl max, | max, [ max. | max, | max, | min, [ max. | min | max. | min, [ max, | min, | max. | min. | max. { min. | max. [ min. max.
Feritické oceli
X2CrNi12 1.4003 | 0,030 | 1,00 { 1,50 | 0,040 | 0,015 | 10,5" | 12,5 0,30 | 1,00 0,030
X2CrTif2 1.4512 {0,030 | 1,00 | 1,00 | 0,040 | 0,015 | 10,5 | 12,5 0,030 6x(C+N) | 0,65
X6Cr17 1.4016 | 0,08 [1,00]1,00| 0,040 |0,015%| 16,0 | 18,0
X3CrTi17 14510 | 0,05 | 1,00 [1,00| 0,040 | %95 | 160 | 18,0 (éi?\n 080"
- X ! ] ) ) y i )
+0,15
X2CrMoTi18-2 14521 | 0025 | 1,00{ 1,00 0,040 | 0016 | 170 | 200 | 1,80 | 2,50 0,030 4o | 080"
X6CrMoND17-1 14526 | 008 [1,00[1,00| 0040 | 0015 | 18,0 | 180 | 080 | 1,40 0040 [0V 100
X2CrTiNb18 1.4509 | 0,030 [ 1,00 | 1,00 | 0,040 | 0,015 | 17,5 | 18,5 %xgg 1,00 0,10 0,69
Austenitické oceli
X2CrNiN18-7 1.4318 | 0,030 | 1,00 | 2,00 { 0,045 | 0,015 | 16,5 | 18,5 60 | 8,0 010 | 0,20
X2CrNi18-9 1.4307 | 0,030 | 1,00 | 2,00 { 0,045 | 0,015 | 17,5 | 19,5 80 | 105 0,11
X2CrNi19-11 1.4306 | 0,030 [ 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,015 | 18,0 | 20,0 10,0 | 12,0 0,11
X2CrNiN18-10 1.4311 | 0,030 [ 1,00 [ 2,00 | 0,045 0,0167 | 17,0 | 19,5 85 | 11,6 042 | 022
X5CrNi18-10 1.4301 | 0,07 |1,002,00]| 0,045 |0,015” | 17,0 | 19,5 80 | 10,5 0,11
X6CrNiTi18-10 1.4541 | 0,08 [1,00]2,00]0,045|00157| 17,0 | 19,0 90 | 12,0 5xC 0,70
X6CrNiNb18-10 1.4550 | 0,08 | 1,00 2,000,045 | 0,015% | 17,0 | 19,0 9,0 | 12,0 10xC | 1,00
X2CrNiMo17-12-2 1.4404 | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 0,045 [ 0,015” | 16,5 | 18,5 | 2,00 | 2,50 | 10,0 | 13,0 0,11
X5CrNiMo17-12-2 1.4401 | 0,07 [1,00]2,00| 0,045 |0,015”| 16,5 | 18,5 | 2,00 | 2,50 | 10,0 | 13,0 0,11
X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 | 0,08 | 1,00 | 2,00 | 0,045 |0,0157| 16,5 | 18,5 | 2,00 | 2,50 | 105 | 13,5 5xC 0,70
X2CrNiMo17-12-3 1,4432 | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,015”| 16,5 | 18,5 | 2,50 | 3,00 | 10,5 | 13,0 0,11
Chemické slozeni (pokra¢ovani)

Oznadeni oceli C Si [ Mn P S Cr Mo Ni Cu N Nb Ti

Znatka oﬁ:é';ﬁ[ max. [max. max.| max. | max. [ min, [ max. | min [ max. | min. | max. [ min. | max, [ min max, min. | max. min, max.
X2CrNIMoN17-13-3 1.4429 | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 0,045 [ 0,015 [ 16,6 | 18,5 | 2,60 | 3,00 [ 11,0 | 14,0 0,12 0,22
X3CrNiMo17-13-3 1.4436 | 0,05 | 1,00 | 2,00 | 0,045 | 0,015 | 16,5 | 18,5 | 2,50 | 3,00 | 10,5 | 13,0 0,11
X2CrNiMo18-14-3 1.4435 | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 0,045 [0,015” | 17,0 | 19,0 | 2,50 | 3,00 | 12,5 | 15,0 011
X2CNiMoN17-13-5 14439 | 0,030 | 1,00| 2,00 | 0,045 | 0,015 | 16,5 | 18,5 | 40 | 50 | 125 | 14,5 012 | 022
X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 | 0,020 { 0,70 | 2,00 | 0,030 | 0,010 | 19,0 | 21,0 | 40 | 50 | 24,0 | 26,0 | 1,20 | 2,00 0,15
X1CrNIMoCuN20-18-7 1.4547 | 0,020 | 0,70 [ 1,00 | 0,030 | 0,010 [ 195 | 205 | 6,0 | 7,0 | 176 | 185 | 050 | 1,00 | 0,18 0,256

Austeniticko-feritické oceli
X2CrNiN23-4 ©) 1.4362 | 0,030 | 1,00 | 2,00 | 0,035 | 0,015 | 22,0 | 24,0 | 0,10 | 0,60 | 35 | 55 | 0,10 | 0,60 | 0,05 0,20
X2CrNiMoN22-5-3 1.4462 | 0,030 | 1,00 (2,00 | 0,035 | 0,015 [ 21,0 | 23,0 | 250 | 35 | 45 | 65 0,10 0,22
X2CrNiMoN26-7-4 1.4410 | 0,030 | 1,00 (2,00 | 0,035 | 0,015 | 240 | 260 | 30 | 45 | 60 | 80 0,24 0,35
% predepsan Fizeny obsah siry 0,015 a2 0,030 %,
% Stabllizacl je moZné provést titanem nebo niobem nebo zirkonem. V souladu s atomovou hmotnosti téchto prvkd a obsahem uhliku a dusiku je pfepotet nasledujicl; Ti= %—Nb = %Zr :
Patentovana znatka oceli,
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Chemickeé slozeni trubek z austenitickych zaruvzdornych oceli

TECHNICKA DOKUMENTACE

Oznadeni oceli Cc Si Mn P S Cr Ni N Ce

Fhadka Ciselné min.  [Max. |Min. |Max. |Max. |Max. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. | Min. Max.
oznaceni

X15CrNiSi20-12 1.4828 0,20 1,60 [250 [2,00 [0045 |0,015 18,0 21,0 11,0 13,0 0,11
X9CrNiSINCe21-11-2 1.4835 0,05 |0,12 1,40 |250 |1,00 |0,045 |0,015 20,0 22,0 10,0 12,0 012 020 (0,03 |[0,08
X12CrNi23-13 1.4833 0,156 1,00 |2,00 |0,045 [0,015 22,0 24,0 12,0 14,0 0,11
X8CrNi25-21 1.4845 0,10 1,60 2,00 |0045 [0,015 24,0 26,0 19,0 22,0 0,11
XBCrNiSiNCe19-10 1.4818 0,04 (008 11,00 |2,00 1,00 |0,045 |[0,015 18,0 20,0 9,0 11,0 0,12 020 [0,03 |0,08
XBNiCrSiNCe35-25 @ 1.4854 004 |008 1,20 [200 |200 |0040 |0,015 24,0 26,0 34,0 36,0 012 |020 (0,03 |0,08
¥ Patentovana znagka oceli.

Mezni tichylky chemického rozboru hotového vyrobku od meznich hodnot platnych pro rozbor tavby

Mezni hodnoty rozboru
Prvek tavby Dovolena odchylka
podile tabulek 1, a 2. hmotnostni %
hmotnostni %

C < 0,030 + 0,005

> 0,03 < 0,20 + 0,010

. < 1,00 + 0,05
Si

> 1,00 < 2,50 + 0,10

Mn < 2,00 + 0,04

P < 0,045 + 0,005

S < 0,015 + 0,003

> 0,015 < 0,030 + 0,005

Cr =>10,5 < 15,0 + 0,15

> 15,0 < 20,0 + 0,20

>20,0<26,0 + 0,25

Mo >0,80<1,75 + 0,05

=1.7¥5<=7.0 + 0,10

Ni =< 1,00 + 0,03

=45 < 10,0 + 0,10

>10,0<20,0 + 0,15

>20,0<36,0 + 0,20

< 1,00 + 0,07
Cu

>1,00<2,00 + 0,10

N < 0,35 + 0,01

Nb < 1,00 + 0,05

Ti < 0,80 + 0,05
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TECHNICKA DOKUMENTACE

Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z korozivzdornych feritickych, austenitickych a austeniticko-feritickych oceli

Smluvni mez Pevnost Taznost
kluzu v tahu A
Oznaceni oceli i FETTL — Qdolnost )
MPa? MPa” . mezukrys?z‘zal)ove
Yo korozi
Znatka e | e | Bas Ra /o £
Feritické oceli
X2CrNi12 1.4003 280 290 450 20 18 ne
X2CrTi12 1.4512 210 220 380 25 23 ne
X6Cr17 1.4016 240 | 250 430 20 18 ano ©
X3CrTi17 1.4510 230 240 420 23 21 ano
X2CrMoTi18-2 1.4521 280 290 400 20 20 ano
X6CrMoNb17-1 1.4526 280 290 480 25 23 ano
X2CrTiNb18 1,4509 230 240 430 18 16 ano
Mechanické vlastnosti trubek z austenitickych a austeniticko-feritickych oceli
Austenitické oceli

X2CrNiN18-7 1.4318 330 370 630 45 45 ano

X2CrNi18-9 1.4307 180 215 470 40 35 ano

X2CrNi19-11 1.4306 180 215 460 40 35 ano

X2CrNiN18-10 1.4311 270 305 550 35 30 ano

X5CrNi18-10 1.4301 195 230 500 40 35 ano ©

X6CrNiTi18-10 1.4541 200 235 500 35 30 ano

X6CrNiNb18-10 1.4550 205 240 510 35 30 ano

X2CrNiMo17-12-2 1.4404 190 225 490 40 30 ano

X5CrNiMo17-12-2 1.4401 205 240 510 40 30 ano ©

X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571 210 245 510 35 30 ano

X2CrNiMo17-12-3 1.4432 190 225 490 40 30 ano

X2CrNiMo17-13-3 1.4429 295 330 580 35 30 ano

X3CrNiMo17-3-3 1.4436 205 240 510 40 30 ano @

X2CrNiMo18-14-3 1.4435 190 225 490 40 35 ano

X2CrNiMoN17-13-5 1.4439 285 315 580 35 30 ano

X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 220 250 520 35 30 ano

X1CrNiMoCuN20-18-7 1.4547 300 340 650 35 30 ano

Austeniticko-feritické oceli

X2CrNiN234 ¢ 1.4362 400 600 20 ano

X2CrNiMoN27-5-2 1.4462 450 700 22 - ano
X2CrNiMoN25-7-4 1.4410 550 800 15 ano

7 1 MPa=1N/mm’

?  Pokud se provadi podle EN ISO 3651-2.

D) /= podélng, t= pFicns.

9 Obvyklym zplsobem ve stavu po zcitlivéni nebo po svafovani nedosazena.

9 Patentovana znacka oceli.
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Mechanické vlastnosti trubek vyrobenych z austenitickych zaruvzdornych oceli

Smluvni mez kluzu Pve;/;r?:t Taz:ost
Oznaceni oceli min.’ s .
MPa MPa ” %

Znatka i Bz Rt R 7o) £29)
X15CrNiSi20-12 1.4828 230 270 550 30 30
X9OCrNiSiNCe21-11-2 1.4835 310 350 650 40 40
X12CrNi23-13 1.4833 210 250 500 35 35
X8CrNi25-21 1.4845 210 250 500 35 35
X6CrNiSiNCe19-10 1.4818 290 330 600 40 40
XBNICrSiNCe35-25 © 1.4854 300 340 650 40 40
7 1 MPa=1Nmm>
3 |=podélng, t = pficné.
® Minimalni prodlouZeni po studené deformaci 20 % pro tloustku stény <35 mm.

9  Patentovana znacka oceli.

Povrch a vnitini jakost

Povrch

Trubky na vnéj§im i vnitfnim povrchu musi byt bez vad zjistitelnych vizualni kontrolou a musi odpovidat zplisobu vyroby a tepelného zpracovani.
Povrchové nedokonalosti mohou byt opravovany pouze mechanickym opracovanim nebo brousenim, za predpokladu, Ze po opravé zlstane zachovana
minimalni pfedepsana tloustka stény.

Povrchové necelistvosti zasahujici pod minimaini tloustku stény se povaZuji za vady a trubky s takovymi vadami se povaZuji za nevyhovujici ve smyslu
znéni této normy.

U trubek s vnéjSim povrchem D > 114,3 mm se povoluje oprava svaru vhodnym pfidavnym materidlem, pokud opravy nepfesahnou 20 % délky Svu.
Vnitfni jakost

Na pozadavek uvedeny v objednavce (volitelny) musi byt trubky dodavany se specifikovanou kontrolu a podrobeny nedestruktivnimu zkouseni
nepropustnosti. Nepropustnost se provéfuje zkouskou vnitinim pretlakem vody 70 bar(i nebo zkouskou elektromagnetickou podle normy

EN ISO 10893-1.

Nedestruktivni zkouSky na necelistvosti se provadéji podle nékteré z nize uvedenych norem, které byly nahrazeny normami EN ISO 10893 (v zavorce)
- EN 10246-3 tfida pfipustnosti E3 nebo E4 (EN ISO 10893-2); - pouze pro trubky s tloustkou stény < 6 mm;

- EN 10246-7 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-10);

- EN 10246-8 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-11);

- EN 10246-9 tfida pfipustnosti U4 (EN ISO 10893-11);

- EN 10246-10 tfida pFipustnosti R2 (EN 1ISO 10893-6);

Mezni uchylky rozmérG a tvaru

Vnéjsi primér, tloustka stény a hmotnost

jsou uvedeny v normé EN ISO 1127;

Mezni uchylky rozméru

Tloustka mimo plochy svaru: +10 % nebo + 0,2 mm (co je vétsi);

Vyska svaru: u trubek vysokofrekvenéné svarenych (HF) se pfevySeni odstrani;
Maximalni vySky vnéjSiho Svu u ostatnich trubek viz tabulka

Maximalni vyska Svu (mm)

Stav svaru ?

T<8 T>8
Stav A (0,200 T+ 0,5 T/3
Stav B pro D <114,3 mm (0,06) T+0,3 -
Stav B pro D > 114,3 mm (0,05) T+0,5 T/6
Stav C 0,15 -
2 Stavy viz str. 1

WWW.BOLZANO.CZ 5/8


http://www.bolzano.cz/

Bohdan

alcolzaan o

Délky
Trubky se dodavaji ve standardnich délkach 6 000 mm, neni-li v objednavce uvedeno jinak.
Mezni uchylky délek:

Druh délek Délka L (mm) Mezni uchylka
Standardni 6 000 j-0100
Nepravidelna Rozsah dohodou
<6000 -
Presna 6000 <L < 12 000 30
> 12 000 O/+ dohodou

Kontrola a zkouseni
Druhy kontroly a zkouseni
Shoda s pozadavky objednavky se provéfuje nespecifikovanou kontrolou neni-li uplatnén volitelny pozadavek na specifikovanou kontrolu.

Druhy dokumenttd kontroly podle EN 10204:
Pro nespecifikovanou kontrolu a zkou$eni se vydava ,Prohlaseni o shodé” podle EN 10204-2.1 nebo jako volitelny poZzadavek ,Zku$ebni zprava 2.2.
Pro specifikovanou kontrolu a zkouSeni se vydava ,Inspekéni certifikat 3.1 nebo 3.2.
Obsah dokumentt kontroly:

21

Udaje k obchodnim postuptim

Popis vyrobkd;

Oveéfeni platnosti

2.2

Udaje k obchodnim postuptim

Popis vyrobkd;

Smér odbéru zkuSebnich vzorku a téles;
Zkou$ka tahem;

Jiné zkousky na zakladé volitelnych pozadavk;
Chemické slozeni;

Oznaéeni a identifikace, povrch, rozméry, tvar;
Oveéfeni platnosti 3.1 nebo 3.2

Udaje k obchodnim postuptim;

Popis vyrobkd;

Smeér odbéru zkuSebnich vzorkl a téles;
Zkouska tahem;

ZkouSka ohybem;

Jiné zkousky na zakladé volitelnych pozadavku;
Ostatni zkouSky vyrobku, kde se nevyzaduji;
zkuSebni vzorky;

Chemickeé slozeni;

Oznaceni a identifikace, povrch, rozméry, tvar;
Ovéreni platnosti;
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Pozadavky na kontrolu a zkouseni

TECHNICKA DOKUMENTACE

Druhy kontroly nebo zkousky

kontrola a zkouseni

Nespecifikovana

Specifikovana
kontrola a zkouSeni

Povinné zkousky

Rozbor tavby

podle vyrobniho
zkusebniho planu

1/tavba

ZKkouska tahem

podle vyrobniho
zkusebniho planu

1/ zkusebni jednotka

Zkoudka smadcknutim *

podle vyrobniho
zkuSebniho planu

1/ zkuSebni jednotka

Zkouska rozsifovanim 2

podle vyrobniho
zkuSebniho planu

1/ zku$ebni jednotka

Zkouska ohybem (pIiného

pedle vyrobniho

priifezu trubky) * zku&ebniho planu 1/ zkuSebni jednotka
- Q podle vyrobniho - s
Zkouska tahem prstence zkuSebniho planu 1/ zkusabni jednotka
% D podle vyrobniho :
Zkouska svaru ohybem zkuSebniho planu 1/ zkusebni jednotka
Kontrola rozmernu viz 11.8
Vizualni posouzeni viz 11.9
Identifikace materialu jednotiivé jednotlive
Volitelné zkousky Zkouska netésnosti i a . 9, e
(Volitelny poZadavek 6) PPV 50 jadnctieg
Nedestruktivni zkouska
vad (Volitelny nepouziva se jednotlive
poZadavek 5)

vyrobce.

Poznamka: zkouska ohybem z plného prurezu se pouziva pro D mensi 65 mm. Zkouska
smacknutim a rozsifovanim pro D mensi 150 mm.
b) zkouska se neprovadi na trubkach s hodnotami prodlouzeni mensi nez 15 %.

) Zkouska tahem prstence nebo zkousky svaru ohybem je na uvaze vyrobce.

a) Zkouska smaéknutim, rozsifovanim nebo zkouska ohybem (plného prifezu) je na uvaze

) Jedna zkouska jadra svaru a jedna zkouska povrchu svu

Cetnost zkouseni
Zkusebni jednotka:

Zku$ebni jednotka v pfipadé specifikovaného zkouseni se sklada z trubek téhoz predepsaného priméru a tloustky stény, téze znacky oceli, téze tavby,
téhoz zpusobu vyroby a konec¢ného tepelného zpracovani.

Nejvyssi mnozstvi trubek ve zkusebni jednotce:

Vnéjsi primér

D Nejvétsi mnozstvi trubek ve zkusebni jednotce 2
mm
<1143 400
114,3 <D =< 3239 200
>323,9 100

& Maximalni délka trubky 20 m

Znaceni

Kazda trubka je vhodnym zplisobem znacena:
- ndzvem vyrobce (ochranou znamkou);

- rozméry;
- znackou oceli;
- Cislem tavby;
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Bohdan

alcolzaan o

- dodavanym stavem (napf. +AR);
- v pfipadé specifikované kontroly znac¢kou inspektora a identifikacnim Cislem, které umozni
prifadit vyrobku (dodavky) k pfisluSnému dokumentu.
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